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7.1: Perspektivé

» Kapitulli 5
- Wired Switched Networks

- Standardet né Shtresén 1 (fizike) dhe Shtresén 2
(data link)

- Standardet e shtresés Fizike dhe Data Link jané
pothuaj gjithmoné standardet OSI.




7.1: Perspektivé
» Kapitulli 6 dhe 7

> Rrjetat Wireless

- Wireless LAN (WLAN)

- Wireless WAN (WWAN)

- Kérkojné gjithashtu standarde né Shtresén 1 dhe 2
- Késhtu gé ato jané gjithashtu standardet OSI

» Wired LAN kundrejt Wireless LAN

- Kompanité jané duke shpenzuar mé shumeé pér
rrjetat wireless LAN sesa ato wired LAN gé nga viti
2008.




[. Problemet e pérhapjes Wireless |

E 802.11 Wireless LAN (WLAN) |

E Bandwidth dhe shpejtésia |
‘ " Transmetimi né WLAN |

E Standardet 802.11 i
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7.2: Vala Elektromagnetike

Cjatésia e " Transmetimi né \
- vales fibra optike

Amblitud matet née terma
MpHtuae /\ té gjatésisé sé

/ \/ \vva es. )

Gjatésia e
Valés
- [

4 < > )
Frekuenca éshté numri i cikleve pér sekondé

s Transmetimi né radio matet né terma té frekuenceés
\_ Y,




7.3 Antenat Shumédrejtimesh dhe
Parabolike

f__.j: | g

Antena Shumé Drejtimesh Antena Parabolike
Sinjali pérhapet né té gjitha Sinjali fokusohet né njé diapazon
drejtimet o tengushte
Dobésimi i shpejté i sinjalit Sinjali dérgohet né njé distancé te
gjaté

Nuk ka nevojé té drejtohemi nga _ _
marrési Duhet té drejtohet nga marrési




7.3 Antenat Shumédrejtimesh dhe
Parabolike

< /) /¢

4/’.

Antena Shumeé Drejtimesh Antena Parabolike
Pyetje:

Cfaré tip antene pérdorin telefonat celularé?
Pse?

.



7.4 Probleme té pérhapjes Wireless

( terrenca )

Interferenca
Electromagnetic

Elektromagnetike
) Interference (EMI) éshté
(EMI) tensioni i

. padéshiruar né té
1. \ njéjtén frekuence
Transmetlml nga pajisje te
Wireless ka \ yera. /
shumeé Antené Transmetimi
probleme né

\ pérhapje. /




7.4 Probleme té pérhapjes Wireless

Z0ONeé errésire
(Piké e vdekur):
-\ Mé keq kur

frekuencat jané
Antené Transmetimi g

" Zona errésire jané vende ku sinjali nuk mund té A
penetrojé sepse ka pengesa gjaté rruges.

Zonat e errésirés quhen ndryshe dhe piké e vdekur,
dhe béhen mé keq nése frekuenca rritet. .

9




7.4 Probleme té pérhapjes Wireless

Fortésia e sinjalit \ &
pérhapet si sipérfage e

hjé sfere. Ligji i katrorit t& zhdrejté
Dobésimi :
Kjo do té thoté gé (1/A2
fortésia bie sa (1/r)?,
ku r éshté rezja e
sferés.
Nése distanca
dyfishohet, marrim Antené Transmetimi

vetém V4 e fortésisé sé
sinjalit /

10



7.4 Probleme té pérhapjes Wireless

» Sinjali i radios pérhapet si sferé.
- S = fuqia e sinjalit, r = rangu (distanca) ose rezja

- Nése fortésia e sinjalit né 10 metra éshté 9 mili
Wat (mW), sa i forté éshté ai né 30 metra?

S, =S *(ry/rp)?

& S, = 9 mW * (10/30)2
SZ — 9 mW * (] /3)2

52=9mW"‘(]/9)

SZZ]mW
11



7.4 Probleme té pérhapjes Wireless

» Llogarisni.

- Nése fortésia e sinjalit né 5 metra éshté 48 mWw,
sa i forté éshté ai né 20 metra?

12




7.4 Probleme té pérhapjes Wireless

Ligji i katrorit t& zhdrejte Dobésim nga

Dobésimi absorbimi
(Rritet me
e / frekuencén)

Sinjali absorbohet nga ajri, uji dhe bimét. &

Vini re gé ka dy tipe té dobésimit.
Vini re gé kjo éshté e ndryshme nga zonat e errésirés.




7.4 Probleme té pérhapjes Wireless

_

Sinjali Direkt

Multipath
Interference

Sinjal i Reflektuar Antené Transmetimi

a N

Sinjali direkt dhe ai i reflektuar mund té interferojné.




7.4 Probleme té pérhapjes Wireless

~ Nése dy valét jané né
fazé, do ta forcojné
njéra-tjetrén, duke

dhéné njé sinjal té forté

>~

"

MWMWWWMW
VMWMMWVUWWW

" Nése dy valét jané né faza |
té kundérta, do ta anulojné
njéra-tjetrén, duke mos
dhéné asnjé sinjal.

N /
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7.4 Probleme té pérhapjes Wireless

Electromagnetic
Interference
(EMI)

Dobésimi nga

Ligji i katrorit té
zhdrejté: Dobésimi

Frekuencén)

Zoné errésire
(Piké e vdekur):

(Mé keq né
frekuencé té

Multipath
Interference

‘:ﬂ"'ﬂ T
AWARNNS ey

Antené Transmetimi larté)
- Y

Sinjali i Reflektuar

[ Pérmbledhje }

16



E Probleme té pérhapjes Wireless |

- 802.11 Wireless LAN (WLAN) ‘

E Bandwidth dhe shpejtésia |

‘ " Transmetimi né WLAN |
E Standardet 802.11 i
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7.5: Standardet 802.11 Wireless LAN
(WLAN)

» Teknologjia Wireless LAN
- Teknologjia dominante sot né WLAN

> Standardizuar nga Grupi i Punés 802.1 1

802.11

18



7.6: Funksionimi i 802.11 Wireless LAN
(WLAN)

Komunikimi
Ethernet - ”
Switch
| UTP | Access Radio
Point A Transmission Notebook
Client
/ . n n n n . \
Pika e aksesit wireless lidh klientin
wireless me wired Ethernet LAN.
\_ J

19




7.6: Funksionimi i 802.11 Wireless LAN
Komunikimi ‘ ‘ \

Ethernet - ”

'
Switch |

Access Radio

Lidhja né LAN nevojitet pér ti |
dhéné klientéve akses né
serverat dhe router-at e aksesit
né Internet té wired LAN. y

Router per
- Aksesin né
Inernet

Wired LAN i madh

Server
nevojitet

nga Klienti Interneti

20



7.5: Standardet 802.11 Wireless LAN
(WLAN)

» WLAN e médha 802.11

> Organizatat mund té sigurojné njé mbulim né
hapésirén e njé ndértese ose té njé kampusi té
njé universiteti duke béré njé instalim té miré
menduar té shumé pikave té aksesit.

» Shpejtésia dhe distanca

> Shpejtésia mund té shkojé deri né 300 Mbps, por
zakonisht jané 10 deri né 100 Mbps

- Distancat nga 30 né 100 metra

21




7.7: Pika e aksesit dhe NIC

Access Router me Internal
Wireless ereless y

l Access Point NIC

External Wireless
NIC me
USB Connector

PC Card
Wireless NIC

22



E Problemet e pérhapjes Wireless |
E 802.11 Wireless LAN (WLAN) |

- Bandwidth dhe shpejtésia

‘ " Transmetimi né WLAN |

E Standardet 802.11 i
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7.8: Spektri i Frekuencés,

Fashat e Shérbimit, dhe Kanalet

Frequency
Spectrum

A

-
Spektri i frekuencés pérbén
gjithé frekuencat e mundéshme

nga 0 Hz né infinit
9 ,

~

J

aamnaJaa

|
SaABM OIpeYy




7.8: Spektri i Frekuencés,
Fashat e Shérbimit, dhe Kanalet

Service
Band

A

Spektri i frekuencés ndahet né blloge frekuencash té
guajtura fasha shérbimi (banda)

[E

Fashat e shérbimit | dedikohen shérbimeve
Individuale si:

Transmetimit Televiziv
Broadcast

Transmetimit Radio FM
Shérbimeve té emergjencés
GPS

Telefonisé celulare

Etj.

25



7.8: Spektri i Frekuencés,
Fashat e Shérbimit, dhe Kanalet

A

Service
Band

Channel 5

Channel 4

Channel 3

Channel 2

Channel 1

Secila fashé shérbimi ndahet
né kanale

-

o | )
Sinjali dérgohet né njé kanal té vetém
(p.sh. njé kanal televiziv).

Sinjalet gé dérgohen né kanale té

ndryshme nuk interferojné me njéri-

Ktjetrin. y

26



7.9: Bandwidth-i i Kanalit dhe
Shpejtésia e Transmetimit % \

» Bandwidth i Sinjalit

> Figura 7-2 tregon njé valé qé operon né njé frekuencé té
vetme.

- Megjithaté shumica e sinjaleve pérhapen né njé rang
frekuencash (Figura 7-10).

Signal Frekuenca Frekuenca
Power mé e ulét mé e larté
T i | Frekuenca matet né
‘gna herz (Hz)
-
Bandwidth Frequency -

27



7.9: Bandwidth-i i Kanalit dhe
Shpejtésia e Transmetimit

» Bandwidth-i i Kanalit

- Bandwidth-i i kanalit éshté frekuenca mé e larté e
kanalit minus frekuencén mé té ulte.

- Njé kanal me frekuencé nga 88.0 MHz né 88.2
MHz ka njé bandwidth prej 0.2 MHz (200 kHz).

28




7.9: Bandwidth-i i Kanalit dhe
Shpejtésia e Transmetimit

» Ekuacioni i Shannon ( )
» C = B[Log, (1+S/N)]

o C = Shpejtésia maksimale e mundshme né kanal
né bite pér sekondé

- Jo shpejtésia aktuale, megjithaté shpejtésia
aktuale mund té jeté e pérafért

- B = Bandwidth né Hz

- S/N = Signal-to-Noise Ratio (SNR)—fugqia e
sinjalit pjestuar me fuginé mesatare té zhurmés

29




7.9: Bandwidth-i i Kanalit dhe . «
Shpejtésia e Transmetimit A‘ \
» Ekuacioni i Shannon

» C = B [Log, (1+S/N)]

> Duke dyfishuar bandwidth-in dyfishohet
shpejtésia maksimale e mundshme e
transmetimit.

- Duke e shuméfishuar bandwidth-in me X
shuméfishohet me X shpejtésia maksimale e
mundshme.



7.9: Bandwidth-i i Kanalit dhe
Shpejtésia e Transmetimit

» Ekuacioni i Shannon
» C = B [Log, (1+S/N)]

> Duke rritur S/N ndihmon pak, por zakonisht nuk
mund té jeté ndonjé shtesé sinjifikative

31



7.9: Bandwidth-i i Kanalit dhe
Shpejtésia e Transmetimit

» Kanalet Broadband dhe Narrowband

- Narrowband do té thoté kanal me bandwidth té
ngushté dhe si rrjedhim shpejtési e ulét.

> Tradicionalisht, narrowband éshté mé pak se 200
kbps; broadband éshté mé shumé se 200 kbps.

32




7.9: Bandwidth-i i Kanalit dhe
Shpejtésia e Transmetimit

» Zonha e arté

> Frekuencat e zonés sé arté jané té larta aq sa té
keté njé bandwidth té madh total.

- Né frekuencat mé té larta, ka mé shume
bandwidth té disponueshém.

> Frekuencat e zonés sé arté jané aqg té uléta sa té
lejojné karakteristika mjaft té mira té pérhapjes.

- Né frekuencat e uléta, sinjali pérhapet mé miré.

33
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7.11: Bandat e Radios té Licensuara dhe jo

» Bandat e Licensuara té Radios

o

Nése dy hoste fginjé transmetojné valé radioje né té
njéjtin kanal, sinjalet e tyre do té interferojné.

Shumica e bandave té radios jané té licensuara,
pérdoruesit duhet té kené licensé pér té transmetuar
né até bandé.

Qeveria kufizon licensat pér té shmangur interferencat.

Bandat televizive, bandat AM té radios, etj. jané té
licencuara.

Né bandat e telefonave celularég, té cilat jané té
Ilgencuara vetém transceiver-at gendroré jané té
icencuar, jo telefonat mobile.

.......

A
\ WA
\. ’“ 3 5
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7.11: Bandat e Radios té Licensuara dhe jo
» Bandat e palicensuara té Radios

- Disa banda lihen té lira pa licensé.

- Host-et nuk kané nevojé té licencohen pér té

pérdorur valét ose pér té lévizur.

a )
- 802.11 operon né bandé té palicensuar radioje.

- Kjo e bén gé njé piké aksesi dhe hostet té lévizin

lirisht.
\_ J
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7.11: Bandat e Radios té Licensuara dhe jo

» Bandat e palicensuara té Radios

[[o Megjithaté nuk ka ndonjé ményré pér té ndaluar

interferencén e shkaktuar nga pérdoruesi i afért.

&

- Mundésia e vetme éshté té negociohet me té
tjeret.

- Né té njéjtén kohé, ju nuk mund té shkaktoni
interferencé té paarsyeshme-p.sh. duke
transmetuar njé energji té tepruar.

37




7.12: 802.11 né Bandé té Palicensuar
2.4 GHz dhe 5 GHz

» Banda e Palicensuar 2.4 GHz

- E pércaktuar njésoj né pothuaj té gjithé vendet
(2.400 GHz né 2.4835 GH2z)

- Pérgjithésia redukton kostot

- Karakteristikat e pérhapjes sé valés jané té mira.

38




7.12: 802.11 né Bandé té Palicensuar
2.4 GHz dhe 5 GHz

» Banda e Palicensuar 2.4 GHz

> Interferencé potenciale e mundéshme nga furrat
me mikrovalé, telefonat pa kabéll, et;j.

- Pér kanalet 802.11 prej 20 MHz, jané té mundur
vetém tre kanale gé nuk mbivendosen

- Kanalet 1, 6, dhe 11

- Midis kanaleve té njéjta prej 20 MHz té pikave
té aksesit krijohet interferencé e ndérsjellté

39




7.12: 802.11 né Bandé té Palicensuar

2.4 GHz dhe 5 GHz
\

» Banda e Palicensuar 2.4 GHz

- E véshtiré ose e pamundur pér té vendosur pikat e aksesit
té aférta né kanale té ndryshme transmetimi (Figure 7-5)

| oK Interference /I
<;) - > < i < \i
3
Access Point A Access Point B Access Point C
Channel 1 Né bandén 2.4 Channel 6 Channel 6
GHz, kanalet gé
OK : nuk Interference OK
mbivendosen

l jané 1, 6, dhe 11 } L
U = e

Access Point D Interference Access Point E OK Access Point F
Channel 6 Channel 6 Channel 11
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7.12: 802.11 né Bandé té Palicensuar
2.4 GHz dhe 5 GHz

» Banda e Palicensuar 5 GHz

- Radiot 5 GHz jané té shtrenjta pér arsye se
vendet e ndryshme pérdorin rangje té ndryshme
frekuencash.

> Distancé mé e shkurtér se né bandén 2.4 GHz pér
shkak té frekuencés mé té larteé.

- Mé shumé pika té erréta se né bandén 2.4 GHz
pér shkak té frekuencés sé larté.

41




7.12: 802.11 né Bandé té Palicensuar

2.4 GHz dhe 5 GHZz

» Banda e Palicensuar 5 GHz

- Totali i bandwidth-it mé i madh se né 2.4 GHz,
sepse numri i kanaleve 20 MHz gé nuk

mbivendosen éshté mé i madh, nga kanali 11 deri
tek 24.

> Lejon mé shumé pika aksesi té operojné né
kanale té ndryshme gé nuk mbivendosen.

> Disa pika aksesi mund té operojné né dy kanale
njéherésh duke mundésuar shérbim mé té

42




7.12: 802.11 né Bandé té Palicensuar
2.4 GHz dhe 5 GHz

» Cili éshté avantazhi kryesor i operimit né
2.4 GHZz?

» Cili éshté avantazhi mé i madh i operimit né
5 GHZz?

43



7.14: Transmetimi Spread Spectrum

» Transmetimi Spread Spectrum

> Ligji detyron gé té pérdoret transmetim spread
spectrum né bandat e palicensuara.

> Transmetimi spread spectrum redukton
problemet e pérhapjes sé valés.

- Vecanérisht interferencén

> Transmetimi spread spectrum NUK pérdoret pér
siguriné ne WLAN.



7.15: Transmetimi Normal v Spread /\
Spectrum \

Shénim: lartésia e drejtkéndéshit tregon gjerésiné (bandwidth) e kanalit

Gjerésia (Bandwidth) e
kérkuar e kanalit pér
shpejtésiné e sinjalit

Radio Normale: Gjerésia
(Bandwidth) nuk éshté meé e
madhe se gjerésia e kérkuar
pér shpejtésiné e sinjalit

Transmetimi Spread
Sprectrum: Gjerésia
(Bandwidth) e kanalit éshté
shumé mé e madhe se ajo e
kérkuar pér shpejtésiné e
sinjalit
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7.16: Orthogonal Frequency Division
Multiplexing (OFDM)

Subcarrier 1 (part of frame)
Subcarrier 2 (another part of frame)

Wide
Channel

Subcarrier 3 (yet another part of frame)

Gjerésia e kanalit ndahet né shumé nénkanale.
Nénkanalet quhen subcarrier.
Informacioni dérgohet né mé shumeé se njé subcarrier.
Nése njé subcarrier humbet, té dhénat nuk humbasin.
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7.17: Frame dhe Paketa WLAN

Packet

802.11 Frame

Ethernet Containing Packet
Switch NN\ N\ \
Ac.cess Transmission =
Point A Notebook

Client

~
Dérguesi vendos paketén pér hostin marrés né

njé frame 802.11, pastaj e dérgon frame-n né
njé piké aksesi wireless.

/
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7.17: Frame dhe Paketa WLAN

Packet Packet
802.3 Frame 802.11 Frame
Ethernet @, Containing Packet /J | Containing Packet
= Access Tra nRsErl'gii?sion
Point A Notebook
[\ \ Client

Frame 802.11 ka formatin e paparshtatshém pér tu \
transmetuar né rrjetin Ethernet gé pérdor frame té
standardit 802.3. Switche-et dhe hosti destinacion nuk
mund ta procedojné kété paketé.

Pika e aksesit e heq paketén nga frame 802.11 dhe
shkarkon frame-n. /
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7.17: Frame dhe Paketa WLAN

802.3 Frame
Ethernet Containing Packet
Switch NN\ N\
Radio &
802.3 Frame I/Dﬂ\c_cetsg Transmission
aining Packet on N%I?Sr?t()k

Packet

Server

Pika e aksesit e mbéshtjell (enkapsulon) paketén\
né njé frame 802.3 dhe e dergon até tek hosti
destinacion népérmjet switche-it Ethernet.
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7.17: Frame dhe Paketa WLAN

Packet
3023 Frame 802.11 Frame
Ethernet ontaining Packet Containing Packet
Switch Qo 7 2V Ue Wal
Radio
802.3 Frame heCess  Transmission  Notebook
taining Packet Client
Packet
Server
I Serveri shképut paketén nga frame 802.3.
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7.17: Frame dhe Paketa WLAN

» A udhéton frame 802.11 gjaté gjithé rrugés
pér tek hosti destinacion? Pse po ose pse
jo?

» A udhéton paketa IP gjaté gjithé rrugés pér
tek hosti destinacion?

52



7.17: Frame dhe Paketa WLAN

Ethernet
Switch

Access
‘ Point A Transmission Notebook
% \ / Client
; erver Access
Point B
Roaming:

Nése kompjuteri i lévizshém (mobile) léviz drejt
njé pike tjetér aksesi, ai kalon nga shérbimi i
njérés piké tek tjetra.

53



7-18: Transmetimi né njé Kanal té
Vetém

Ndodh pérplasje (sinjal i palexueshém) nése dy
pajisje transmetojné né té njéjtén kohé neé té
njéjtin kanal.

Nevojitet Media Access Control (MAC) pér té
kontrolluar se kur mund té transmetojné

pajisjet.




7.19: CSMA/CA+ACK

» CSMA/CA (Carrier Sense Multiple Access
with Collision Avoidance)

- Dérguesi pérgjon trafikun
> 1. Nése ka trafik ai pret:
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7.19: CSMA/CA+ACK &

» CSMA/CA (Carrier Sense Multiple Access
with Collision Avoidance)

- 2. Nése nuk ka trafik:

- 2a. Nése nuk ka trafik pér njé kohé mé té
shkurtér se koha kritike, ai pret njé kohé té
cfarédoshme, pastaj vazhdon me Hapin 1.

- 2b, Nése nuk ka trafik pér njé kohé mé té gjaté
se koha kritike, ai dérgon pa pritur.

- Kjo shmang pérplasjet gé mund té rezultojné
nése hostet transmetojné sapo té mbarojé
transmetimin njé host tjetér.
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7.19: CSMA/CA+ACK &

» ACK (Acknowledgement)

- Marrési menjéheré dérgon mbrapsht njé njoftim
acknowledgement.

- Nése dérguesi origjinal nuk e merr ate,
acknowledgement, ritransmeton duke pérdorur
CSMA.

[o CSMA/CA plus ACK éshté protokoll i besueshém]

CSMA/CA+ACK éshté i besueshém sepse transmetimi A

wireless ka njé shkallé té larté gabimi.

Ethernet ka shkallé té ulét gabimi késhtu gé éshté jo i
beshueshém.

/




7.20: RTS-CTS

( 1

mund té dérgojé njé Mesazh
Request — to — Send (RTS)

-

~

Hosti gé déshiron té transmetojné

J

Radio Link ~<— RIS —

[

_

N
2.
Pika e Aksesit dérgon né Broadcast njé
Mesazh
Clear —to — Send (CTS) y
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7.20: RTS-CTS

4. Njé Host tjetér duhet té presé
ndérsa Hosti A éshté duke
transmetuar

—

3. Hosti A mund té transmetojé
lirshém |

J
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Krahasim

» CSMA/CA éshté e Detyrueshme

> Eshté metoda default e MAC
- Eshté mé eficente se RTS/CTS

» RTS/CTS

- Zakonisht éshté opsionale

> Eshté e miré nése dy ose mé shumé stacione
klient nuk mund ta dégjojné njéri-tjetrin

- Ajo i parandalon ata té transmetojné né té njéjtén
kohé
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802.11 Standardet

» Grupi i Punés 802.11 ka krijuar disa
standarde té transmetimit.

» Megjithaté, 802.11n ka shitjet mé té médha
dhe po rrit numrin e pérdoruesve.




7.21: 802.11g dhe 802.11n

Metoda Spread OFDM OFDM
spectrum

Bandé e 2.4 GHz 2.4 GHz dhe 5
palicensuar GHz

Numri i kanaleve 3 3 né 2.4 GHz
gé nuk plus 12 deri 24
mbivendosen né shumicén e
(ndryshon sipas vendeve né
vendeve) bandén 5 GHz!
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7.21: 802.11g dhe 802.11n

arakteristikat | 802.11g 802.11n

Bandwidth-i i 20 MHz 40 MHz por
kanalit humb mé shumeé
kur ka
interferencé
MIMQO? Po Po

/ Bandwidth mé i gjéré dhe MIMO mundéson
shpejtési té larté.
Mos u shqgetésoni, do té shpjegojné MIMO mé
VOhe. )
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7.21: 802.11g dhe 802.11n

Shpejtésia e normuar 54 Mbps 100 Mbps deri
(Rated Speed) 600 Mbps

Throughput-i aktual, 3 m 25 Mbps Afér
shpejtésisé sé
normuar

Throughput-i aktual, 30 m 20 Mbps Afér
shpejtésisé sé
normuar
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7.21: 802.11g and 802.11n

Transmetim (Mode) Po Po
mé i ngadalté pér
stacionet né largési?

Stacionet né distancé i Po Po
ngadalésojné té tjerét?

A éshté kompatibél Ai éshté Po
me tjetrin? (psh 802.11¢g
802.11g)?
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7.21: 802.11g dhe 802.11n A.
i

Shénime Sot 802.11 éshtée  Sot 802.11 éshté
standardi standardi gé po
dominues bazuar ritet mé me
né numrin e shpejtési.
pérdoruesve. Megjithaté, jo té

gjitha pajisjet
802.11n

operojné né te
dyja bandat.
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7.22: MIMO (Multiple Input/Multiple
Output)

Antenna Antenna
A Spatial Stream1 > 1
Access >~< Wireless
Point Host
: >
Antenna Spatial Stream 2 Antenna
B In same channel 2

Dy rryma dérgohen né hapésiré né té njéjtin kanal, por nga
antena té ndryshme.
Sinjalet arrijné me njé distancé té shkurtér né kohé né dy
antenat marrese.
Kjo e lejon marrésin té béjé dallimin midis dy sinjaleve.
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7.22: MIMO (Multiple Input/Multiple
Output)

» Pérfitimet e MIMO

(. MIMO ofron shpejtési mé té madhe sepse mund R
té dérgojé mé shumé informacion né njé kanal.

> MIMO gjithashtu ofron distancé mé té madhe

O pérhapje. ’ J
/o\
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E Problemet e pérhapjes Wireless |
E 802.11 Wireless LAN (WLAN) |
E Bandwidth dhe shpejtésia |
‘  Transmetimi WLAN |

E Standardet 802.11 i




7.23: Rrjetat Mesh Wireless

Wireless <f2

Frame C E

4 Né rrjetat mesh wireless, nuk ka LAN me tela. A
Pikat e aksesit forward-in frame-et tek njéra - tjetra.

Dizenjimi éshté i véshtiré sepse pika e aksesit né mes
ka mundési té mbingarkohet. .
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7.24: Antenat Inteligjente

Access Point
with Smart Antenna

Antena inteligjente mund té drejtojné energjiné e sinjalit drejt
dhe nga pajisjet individuale. Kjo jep njé sinjal mé té forté.
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Cfaré kemi trajtuar

E Probleme té pérhapjes Wireless \
E 802.11 Wireless LAN (WLAN) ,

F[ Bandwidth dhe shpejtésia ]

E/ Transmetimi WLAN |
E/ Standardet 802.11 |

[ Drejtime premtuese
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Si do té vazhdojmé

» Kapitulli 8
> Wireless Networking II.

- Mé shumé mbi rrejtat 802.11, duke pérfshiré
siguriné dhe menaxhimin.

- Standarde té tjera lokale wireless, duke pérfshiré
Bluetooth.

> Wireless Wide Area Networking.
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