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Cfaré kemi trajtuar
» Kapitulli 1 paraqgiste konceptet dhe parimet
themelore té rrjetave.

» Njé nga kéto parime ishte réndésia e
standardeve.

» Né Kapitullin 2, do té trajtojmé standardet

mé me hollési.




Cfaré kemi trajtuar

» Kapitulli diskutonte standardet sipas pesé
shtresave té rrjetit.

» Ky do té jeté gjithashtu njé fokus i
réndésishém qé do ta trajtojmé dhe né

rapiuin

Application 5
Transport 4

nternet 3

Data link 2
Physical 1 3




Kapitulli 2: Standardet e Rrjetit

- Pérkufizime dhe koncepte |

ﬁ Radha e mesazheve dhe besueshmeéria TJ

ﬁ Semantika dhe sintaksa TJ

E Enkodimi i mesazheve té aplikacioneve
E Komunikimi vertikal né hostin burim

Arkitekturat e standardeve




Standardet

» Standardet i lejojné sistemet e ndryshme té
punojné sé bashku.

» Termat “standard” dhe “protokoll” do té
thoné e njéjta gjé.

Komunikim i
E A } Standardizuar E B }
&>




Standardet

» Cila éshté gjuha standarde gé pérdoret né kété
klasé?

» Cfaré do té ndodhte nése nuk do té ndignim
kété standard?




2.1: Standardet e Rrjetit

/0\

Microsoft IE Apache
Browser Webserver Program

Mesazhet

Standardet e Rrjetit (Protokollet)

N Rregullojné sematikén e mesazheve,
sintaksén, rradhén, besueshmériné dhe
formatin.

Lejojné ndérveprim midis shitésve.
Krijojné kompetenca.

Inkurajojné rritjen e funksionalitetit.



2.2: Shtresat Physical, Data Link, dhe Internet
[ Kujtojmé nga Kapitulli 1 J

Source Physical  Switch Switch Router
Host Link

Destination Route
Host
B AL




2.3: Shresat Internet, Transport & Application

[ Kujtojmé nga Kapitulli 1 ]

Application (5. Application Layer Standards> Application
A B

4. Transport Layer Standards\

Host-to-Host
(TCP dhe UDP)

3. Internet Layer Standards
(Kryesisht IP)

Ruter Cacket Routr
X Y




2.4: Shtresat

[ Kujtojmé nga Kapitulli 1 J

Funksioni i pérgjithshém Numrii [Emrii
shtresés | shtresés

Ndérveprimi midis 5 Application
aplikacioneve

Transmetimi neper internet 4 Transport
3 Internet
Transmetimi népér njée rrjet 2 Data Link
té vetém switched ose .
] Physical

wireless

. o



2.5: Konceptet e Standardeve té Rrjetit

» Standardet e Rrjetit &

- Standardet e rrjetit jané rrequlla gé drejtojné
shkémbimin e mesazheve midis proceseve
hardware ose software né hoste té ndryshme,
duke pérfshiré mesazhet (rradhén, semantikén,

dhe sintaksén), besueshmériné dhe orientimin e
lidhjes.

- Ky éshté pérkufizimi gé do té pérdorim né kété
kurs.

Lfaré jané rradha, semantika dhe sintaksa?
11
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Rradha e mesazheve dhe besueshmeéria

ﬁ Semantika dhe sintaksa TJ
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2.5: Konceptet e Standardeve té Rrjetit

» Rradha e mesazheve LAY
- Marrja e rradhés (kini parasysh bisedat telefonike)

- Rradha e mesazheve né njé transaksion kompleks
- Kush duhet ta nisé komunikimin, et;.

» Besueshmeéria

> Njé protokoll i besueshém dikton dhe korrigjon
gabimet gjaté transmetimit.

> Vetém dedektimi i gabimeve nuk éshté |
mjaftueshém.

- Disa protokolle jo fort té besueshém vetém sa
iktojné gabimet dhe heqgin mesazhet jokorrekte.

13



2.5: Konceptet e Standardeve té Rrjetit
» Rradha e Mesazheve né HTTP

- Né HTTP, programi klient nis komunikimin duke
dérguar njé mesazh kérkesé HTTP

Browser  j77p Request Message

>

Webserver

Client

PC

14




2.5: Konceptet e Standardeve té Rrjetit
» Rradha e Mesazheve né HTTP

Browr HTTP Request Messe;ge Webserver Program
HTTP Response Message

<

Client Programi i webserverit nuk mund
pc  tétransmetojé derisa té marré njé
mesazh kérkesé HTTP

Webserver

15




2.5: Konceptet e Standardeve té Rrjetit

» Reflektim: Rradha e mesazheve né HTTP

- Klienti duhet té nisé ndérveprimin.

- Standarde té tjera té rrjetave kané njé metodé té
marrjes sé radhés mé komplekse; p.sh. TCP.

- Marrja e radhés sé veprimeve tek njerézit éshté
mé e lireshme dhe fleksibél.

> Por rradha e mesazheve pér standardet e rrjetit
duhet té jeté rigoroze sepse kompjuterat nuk
jané inteligjent.

$GP ofron njé ményré mé komplekse té rradhés
e /- 16




2.7 Lidhja

» HTTP NUK kérkon vendosjen e lidhjes.

- Cdo cikél “kérkesé - pérgjigje” éshté i pavarur.

» TCP kérkon vendosjen e lidhjes.

- Ka njé hapje formale pér lidhjen.

- Brenda lidhjes mesazhet pasohen, pranohen dhe
ritransmetohen né gqofté se éshté e nevojshmeé.

- Ka njé mbyllje formale pér lidhjen.

17



2.7 Lidhja TCP

» Hapja e lidhjes kérkon tre segmente.

» Segmentet SYN kané vetém header-a me njé
sasi bitesh SYN.

Host A Time Host B
Transport Process ¢ Transport Process
A1 SYN

. -
Hapje SYN/ACK (A1) B1
me tre
rrugé A2 ACK (B1)

_— e

18




2.7 Lidhja TCP

» Mesazhet HTTP kérkesé dhe pérgjigje

pranohen (duke njoftuar) nése ato merren

pa gabime.
Mesazhet A3 Data = HTTP request
e para —_— e .
kérkesé ACK (A3) B2
dhe -+
= B3
pérgjigje | | €«--— -- _Data = HTTP response,
te HTTP A N _ACK (B3)
(pa

gabim)

X =

19



2.7 Lidhja TCP

» Segmentet gé nuk marrin mesazh pranimi
(njoftues) ritransmetohen.

Mesazhet

e C
kér

yta
Kese

d

ne

pergjigje
té HTTP

(gab

Imi e

korrigjuar)

A5 Data = HTTP request (error)
e ———————————

AS Data = HTTP request (No ACK, so retransmit)
e ——

ACK (A5) B4
-<—
Data = HTTP response B5
=
A6 ACK (B5)
o

20




2.7 Lidhja TCP

» Katér mesazhe mbyllin lidhjen.
» Segmentet FIN jané header-a me njé sasi bitesh

FIN.

Mbyllje
normale

me
katér
rruge

A7 FIN
-
ACK (A7) B6
Data B7
-
A8 ACK (B7)
P
FIN B8
e
A9 ACK (B8)

-
21




Kapitulli 2: Standardet e Rrjetit

E Pérkufizime dhe koncepte |

ﬁ Rradha e mesazheve dhe besueshmeéria

|

Semantika dhe sintaksa |

E Enkodimi i mesazheve té aplikacioneve |

E Komunikimi vertikal né hostin burim

Arkitekturat e standardeve
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2.5: Konceptet e Standardeve té Rrjetitc

» Semantika e Mesazhit

- Semantika = kuptimi i njé mesazhi.

- Mesazhi kérkesé HTTP : “Té lutem mé jep kété
skedar.”

- Mesazhi pérgjigje HTTP : “Ja ku e ke skedarin.
(Ose, nuk mund ta plotésoj kérkesén pér
arsye...)’

23




2.5: Konceptet e Standardeve té Rrjetit

» Semantika e Mesazhit

- Standardet e rrjetit normalisht kané njé grup
shumé té limituar té kuptimeve té mundéshme té
mesazheve.

- Pér shembull, kérkesat HTTP kané vetém pak
kuptime té mundéshme.

- GET: Té lutem mé jep njé skedar.
- PUT: Ruaje kété skedar (nuk pérdoret shpesh).

- Dhe disa té tjera.

24



2.8: Organizimi i Pérgjithshém i Mesazheve

» Sintaksa e Mesazhit: Shtrirja e Mesazhit \

> Si gramatika e njerézve, por meé rigoroze.

- Né pérgjithési, mesazhet mund té kené tre pjesé.

Mesazh me té Tre Pjesét

_ , Header
Trailer Data Field - >

|
Other Address
Header Field
Field o5




2.8: Organizimi i Pérgjithshém i Mesazheve

» Sintaksa e Mesazhit A ‘
- Fusha data pérmban pérmbajtjen gqé do té « \

dérgohet.

- Header éshté gjithcka pérpara fushés data.
> Trailer éshté gjithcka pas fushés data.

Header

[0

Other Address
Header Field
Field 26

Trailer Data Field -




2.8: Organizimi i Pérgjithshém i Mesazheve

» Sintaksa e Mesazhit

- Header zakonisht ndahet né seksione mé té vogla
té quajtura header fields.

- Shpesh ka njé address field pér té treguar ku té
dérgohet mesazhi.

. _ Header
Trailer Data Field

Other Address
Header Field
Field 57




2.8: Organizimi i Pérgjithshém i Mesazheve

Shumica e Mesazheve Nuk Kané Trailers.

Mesazh pa Trailer

| Header
Data Field I R -

S B

28




2.8: Organizimi i Pérgjithshém i Mesazheve

/Gjatésia e fushave mund té matet\

né bit ose byte.
Njé emér tjetér pér byte éshté
‘octet.”

Termi “octet” pérdoret shumé
\ shpesh né rrjeta.

4
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2.8: Organizimi i Pérgjithshém i Mesazheve

Disa Mesazhe Nuk Kané Data Fields

Shemull: Segmentet SYN té TCP kané vetém
headers.

Header
-

T

Other Address
Header Field
Field

Mesazh vetém me
Header

30



2.9: Ethernet Frame

A Preamble (7 octets)

Start of Frame Delimiter (1 octet)

Destination MAC Address (48 bits) Address
Heade Source MAC Address (48 bits) Fields

Tag Protocol ID (Optional) (2 octets)

Ethernet frame ka njé

Tag Control Information (Optional) (2 octets) header, data field, dhe
trailer. Header ka shumé

Y Length (2 octets) fusha.
Logical Control Link (LLC) Subheader (7 octet§}
Data | < Packet in
Field Packet (Variable Length) Data Field

PAD (Situation-Specific) Error

Frame Check Sequence (4 Octets) «— Check
Field 31




2.9: Ethernet Frame

A

Header

Preamble (7 octets)

Start of Frame Delimiter (1 octet)

Destination MAC Address (48 bits)

Source MAC Address (48 bits)

‘_Address
Fields

ﬁ\ldodhen fushat e adresés burim dhe destinacion\

Adresat né Ethernet quhen MAC adresa
(do ta shohim né Kapitullin 6 pse?).

Adresat MAC jané 48 bite té gjata.
(Né krahasim, adresat IP né paketat IP jané 32 bite

té gjata.)

LI — \VI‘“HIIV" Vvvvlllvj

T 4 Frame Check Sequence (4 Octets)

CTTONn

— Check
Field 32



2.9: Ethernet Frame

A Preamble (7 octets)

Start of Frame Delimiter (1 octet)

Destination MAC Address (48 bits) Address
Header Source MAC Address (48 bits) Fields

—_— [ i TN N il TRy

Fusha data e Ethernet pérmban
paketén gé po shpérndan frame.

. Packet in

Logical Control Link (LLC) Subheader (7 octets)
I Packet (Variable Length) N Data Field

PAD (Situation-Specific) Error

Frame Check Sequence (4 Octets) < Check
Field 33




2.9: Ethernet Frame

ﬁrailer pérmban fushén Frame Check Sequence pér
dedektimin e gabimeve.

Dérguesi llogarit vlerén bazuar né té gjithé bitet.
Marrési ribén llogaritjen.

Nése marrési merr njé vleré tjetér ai e shkarkon
frame-n.

Nuk ka korrigjim gabimesh.

Ethernet nuk éshté i besueshém. /
_ PAD (Situation-Specific) EFI’OF/\
Trailer
Frame Check Sequence (4 Octets) «— Check
Field J
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2.10: Organizimi i Paketés IP
» IP Version 4 (IPv4)

> Versioni dominant i IP né Internet sot
- Adresat IP 32-bit

o Ofron mé shumeé se 4 bilion adresa té mundéshme

- Shpérndaré né ményré jo efikase, pak té
disponueshme

» IPV6
- Adresat 128-bit do té japin njé mbéshtetje té pafund

> Sintaksé e re pér paketat IP

35



2.10: Sintaksa e paketés IPv4
Bit 0

Version | Header Diff-Serv Total Length
Number | Length (8 hits) (16 bits)
(4 bits) | (4 bits)
Identification (16 bits) Flags Fragment Offset (13
(3 bits) bits

Time/V Paketa IP éshté njé rradhé e gjaté bitesh. (S)

Né secilin rresht ka 32 bite.

Rreshti i paré ka bitet nga O deri tek 31. ng
Rreshti i dyté ka bitet nga 32 tek 63, dhe -

Ary)
késhtu me radhe.

Data Field (dozens, hundreds, or thousands of bits)
Often contains a TCP segment

w
@)

| \\&\



2.10: Sintaksa e paketés IPv4

Bit O Bit 31
Version | Header Diff-Serv Total Length

Number | Length (8 bits) (16 bits)

(4 bits) | (4 bits)

Identification (16 bits)

Flags Fragment Offset (13

Time to Live (8
bits)

Protocol (8 bits)

Header Checksum (16 bits)

-

dérguesi kalkulon njé numér bazuar né bitet e tjera
dhe e vendos kété numér né fushén Header Checksum.

Pér fushén Header Checksum,

Marrési rillogarit vlerén. i

Nése marrési nuk merr té njéjtén vleré gé ka llogaritur
dérguesi, atéheré ka ndodhur njé gabim, dhe paketa

shkarkohet. %
A




2.10: Sintaksa e paketés IPv4

Bit O Bit 31
Version | Header Diff-Serv Total Length
Number | Length (8 hits) (16 bits)
(4 bits) | (4 bits)
Identification (16 bits) Flags Fragment Offset (13
(3 bits) bits)
Time to Live (8 Protocol (8 bits) Header Checksum (16 bits)

1 R R
Source IP Address (32 bits)

e —

Jptons (IT any ~adding

Ndodhen dy fusha nga 32 bit pér adresén IP té
burimit dhe adresén IP té destinacionit.

Data Field (dozens, hundreds, or thousands Of DITS)
Often contains a TCP segment

0 )
op




2.10: Sintaksa e paketés IPv4

Bit O Bit 31
Version | Header Diff-Serv Total Length
Number | Length (8 hits) (16 bits)
(4 bits) | (4 bits)
Identification (16 bits) Flags Fragment Offset (13
(3 bits) bits)
Time to Live (8 Protocol (8 bits) Header Checksum (16 bits)
bits)

CArivan 1IN AAdAdAvacnas DD Wi+~

Fusha data shpesh pérmban njé segment TCP.

Gjithashtu mund té pérmbajé njé datagramé UDP.
N

| oouruary)

Data Field (dozens, hundreds, or thousands of bits)
Often contains a TCP segment




2.10: Sintaksa e paketés IPv6

Versi
on

Traffic Class Flow Label

Payload Length Next Header Hop Limit

Source Address (128 bits)

Destination Address (128 bits)

Optional Headers

Payload (Data Field)

40



2.10: Paketa e Internet Protocol (IP)

» Paketa IP gjithmoné ka njé header.

» Paketa IP gjithmoné ka njé fushé data.

» Paketa IP nuk ka KURRE njé trailer.

- Né fakt, trailer-at gjenden vetém né frame-t e
Shtresés 2.

- Né fakt, shumeé frame té Shtresés 2 nuk kaneé
trailer-a.




2.11: Segmentii TCP

TCP Segment

Bit 0

Bit 31

Source Port Number (16 bits)

Destination Port Number (16 bits)

Sequence Number (32 bits)

Acknowledgment Number (32 bits)

?’ Fusha Sequence Number jep radhén e segmentit \
TCP né seksionin pérkatés.

Fusha Acknowledgement Number i tregon
segmentit gé ky segment éshté pranuar.

Kéto fusha jané 32 bit té gjata.

/

42




2.11: Segmentii TCP

-

Bif

~

Fushat Flag jané fusha 1-bit. Bit 31

Nése vlera éshté 1, fusha flag éshté Set. (16 bits)
Nése vlera éshté O, fusha flag Nuk éshté Set.
L Bitet Flag jané SYN, ACK, FIN, dhe RST.

Header

i
(4 bits) |
TCP Checksum (16 bits) Urgent Pointer (16 bits)
o — "adding
L TCP ka 6 fusha flag. J

== A T RN |y )

43




2.11: Segmentii TCP

/ Fusha Checksum e TCP éshté pér korrigjimin e \
gabimeve. 31

Dérguesi llogarit vlerén né fushé.

Nése marrési llogarit té njéjtén vleré,
L ai dérgon njé ACK.

Nése jo, marrési e shkarkon segmentin dhe nuk
— dérgon asgjé. Dérguesi do ta ridérgojé segmentin.
\\ TCP éshté e besueshme.

\VU T )

Urgent Pointer (1%

Options (if any Padding

Data Field
44




2.11: Segmentii TCP &

» Segmentet TCP kané gjithmoné headers.

» DISA segmente TCP nuk kané fushé data.

- Segmentet supervizore, té tilla si SYN, nuk

pérmbajné té dhéna sepse informacioni gé do té
pércohet, i tillé si vendosja e lidhjes, nuk dérgon
té dhéna.

» Segmentet TCP nuk kané KURRE trailers.

45



2.11: Datagrama UDP

Bit O UDP Datagram Bit 31

Source Port Number (16 bits) Destination Port Number (16 bits)
UDP Length (16 bits) UDP Checksum (16 bits)

Né UDP, mesazhi aplikativ duhet té futet né njé \
datagramé té vetme UDP.

Késhtu nevojiten pak fusha header. a

Fusha Checksum e UDP éshté pér dedektimin e
gabimeve.

Nése ka njé gabim, UDP e shkarkon datagrameén.
Nése nuk dedekton njé gabim, e pranon datagramén
por nuk dérgon njé acknowledgement. /

46




perspektiva mbi TCP dhe UDP  /1\

» Nése shtresa e transportit dedekton njé
gabim né njé segment TCP gqé mbeérin, cfaré
bén ajo?

» Nése shtresa e transportit dedekton njé
gabim né njé datagramé UDP gé mbeérin,
cfaré bén ajo?

» A jané kéto veprime té ndryshme?

47



2:12: Pérmbledhim: Fushat Port Number

TCP Segment

Source Port Number (16 bits)

Destination Port Number (16 bits)

Sequence Number (32 bits)

-

-

~
Header-at si TCP dhe UDP fillojné me

njé fushé source port number dhe njé
fushé destination port number.

/

UDP Datagram

Source Port Number (16 bits)

Destination Port Number (16 bits)

UDP Leng O DITS UDF ecksum (10 DItS

48




2.12: Port Number-at né Servera

SMTP HTTP FTP
Application Application  Application

Paketat pérmbajné njé segment Port
TCP me Port Number Port 80 Ports
destinacion 80 20 and

25
( Packet ) ’ 21
> ~ Multitasking
Server

N
Serverat Multitasking ekzekutojné shumé aplikime.

Secilit aplikim i shénohet njé port number.

/
49




2.12: Port Number-at né Servera

SMTP HTTP FTP
Application Application  Application

Paketat pérmbajné njé segment Port
TCP me Port Number Port 80 Ports
destinacion 80 20 and

25

( Packet ) 21
-~ Multitasking
Server

Shumicés sé aplikacioneve zakonisht ju jepen )
port numbers té njohur nga 0 né 1023.

Port number i njohur i HTTP éshté 80.
File Transfer Protocol ka dy: 20 dhe 21. ) 50




2.13: Sintaksa e Mesazhit té Hypertext
Transfer Protocol

» HTTP

- Shtresa application éshté shtresa mé e larté.

> Ajo ka mé shumé standarde se cdo shtresé tjetér.

> Shumé nga protokollet e shtresés application, té
tilla si SMTP pér e-mail, jané mé kompleks se
HTTP.

51




2.13: Sintaksa e Mesazhit té n
Hypertext Transfer Protocol |
» Sintaksa HTTP Pérdor [CRLF]

- Kjo do té thoté: carriage return plus line feed.

> Tek printerat, carriage e zhvendos kokén e
printerit mbrapsht né té majté té té njéjtit rresht,
dhe line feed e zhvendos até njé rresht mé
poshté.

- Né terma té thjeshta, [CRLF] fillon njé rresht té ri.

52




2.13: Sintaksa e Mesazhit té Hypertext
Transfer Protocol

» Mesazhi Kérkesé HTTP:
- GET /panko/home.htm HTTP/1.1[CRLF]

- Host: voyager.shidler.hawaii.edu

/ Né rreshtin e paré: \

GET thoté gé kjo éshté njé kérkesé pér té marré njé
skedar.
/panko/home.htm éshté pozicioni i skedarit.
HTTP/1.1 thoté gé browser-i flet né gjuhén HTTP/1.1.

Rreshti i dyté specifikon hostin gé merr kété mesazh
kérkesé HTTP. /




2.13: Sintaksa e Mesazhit té Hypertext
Transfer Protocol

» Né HTTP, shumica e rreshtave kané kété
sintaksé:

- Fjalé Kyce: Vleré
- Shembull: Host: voyager.shidler.hawaii.edu

- Kjo éshté si e-mail, gé ka fushat To:, From:, dhe
te tjera.

> HTTP u bazuar né konceptin e header-ave té e-
mail.

~Sj rrjedhim, ai éshté disi i vjetéruar.
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2.13: Sintaksa e Mesazhit té Hypertext
Transfer Protocol

» Mesazhi Pérgjigje HTTP
o HTTP/1.1 200 OK[CRLF]
> Date: Tuesday, 20-MAR-2011 18:32:15 GMT[CRLF]
> Server: name of server software[CRLF]
- MIME-version: 1.0[CRLF]
- Content-type: text/plain[CRLF]
> [CRLF]

o Skedari gé do shkarkohet. Njé string byte-sh gé mund
té jené tekst, grafiké, tingull, video, ose té tjera
pérmbajtje.
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Perspektivé: Sintaksa

» Jemi fokusuar shumé tek sintaksa e
mesazhit sepse éshté shumé e réndésishme
né konceptimin e rrjetave.

» Ethernet frames jané dizenjuar me fusha
njéra poshté tjetrés.

» Sintaksat IP, TCP, dhe UDP jané dizenjuar
me fushat gé fillojné me pozicionin e bit-it.

» Sintaksa e header-it HTTP tregohet si njé
seri rreshta teksti, shumica e té cilave kané

Fialén Kyce: Formatin e vlerés.
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Kapitulli 2: Standardet e Rrjetit

E Pérkufizime dhe koncepte |

ﬁ Rradha e mesazheve dhe besueshmeéria

ﬁ Semantika dhe sintaksa

E Komunikimi vertikal né hostin burim

Arkitekturat e standardeve
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2.14: Enkodimi i Mesazheve té Aplikacioneve

» Enkodimi

- Aplikacionet duhet té konvertojné pérmbajtjen e
mesazheve té tyre né bite.

- Kjo éshté e nevojéshme sepse té gjitha shtresat e
uléta kané fusha gé konsistojné vetém né 0 dhe
1.

- Ky proces quhet enkodim.

11010001010
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Enkodimi i Tekstit
» Teksti shpesh enkodohet me 7-bit ASCII.

- Biti i teté né secilin byte nuk pérdoret.

Kodi ASCI

Gérmat e médha 1000001  Papérdorur

Gérmat e vogla a 1100001 Papérdorur

Numrat (0-9) 3 0110011 Papérdorur

Shenjat Period 0101110  Papérdorur

Shenjat Space 0100000

Kodet e Kontrollit Carriage 0001101  Papérdorur
return

Kodet e Kontrollit Line feed 0001010 Papérdorur
59




2.15: Paraqitja Binare e Numrave té Ploté

Regullat Bazé Shembuj
0 : : ' 1000 8
0 + +1 +1
iR
T T =11 + +1
=1010 =10
Numérimi fillon me 0 dhe jo 1. _1041“: _41“
Késhtu tre njésité e para jané L _+.
0,1,10 (10 éshté 2 né binar) ~1100 =12
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» Alternativa Enkodimi
- Disa informacione konsistojné né alternativa gé
nuk kané ndonjé rreqgull té vecanté:
- Gjinia (mashkull ose femér): 2 alternativa

- Rajonet (veri, jug, lindje, peréndim): 4
alternativa

- Qyteti i lindjes: Shumé alternativa

» Sa bite ju duhen pér té paragitur
alternativat?

> Duhet té enkodohen né njé fushé me gjatési fikse
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2.14: Enkodimi i Mesazheve té Aplikacioneve

» Alternativat e Enkodimit

- Nése njé fushé éshté N bite e gjaté, ajo mund té
paragesé 2N alternativa

Madhésia e |[Numri i Shembull

TR ES mundshém i

(bite) alternativave

] 21=2 Gjinia (mashkull / femér)

2 2°=4 Rajoni (veri, jug, lindje,
peréndim)

3 23=8 Shtaté dité jave. Njé

alternativé nuk pérdoret

Dhjeté rajone (3 bite nuk
mjaftojné)




2.14: Enkodimi i Mesazheve té Aplikacioneve

» Cdo bit shtesé dyfishon numrin e A
alternativave gé njé fushé mund té paragesé

Madhésiae [Numrii Shembull
fushés mundshém i
(bite) alternativave

] 21=2 Gjinia (mashkull / femér)

2 2°=4 Rajoni (veri, jug, lindje,
peréndim)

3 23=8 Shtaté dité jave. Njé

alternativé nuk pérdoret

4 24=16 Dhjeté rajone (3 bite nuk
. mjaftojné)
\ b3



2.14: Enkodimi i Mesazheve té Aplikacione

» Cdo bit shtesé dyfishon numrin e
alternativave gé njé fushé mund té paragesé

» Jepni numrin e alternativave té mundéshme

per:
- 1 bit:

> 2 bite:
> 3 bite:
> 4 bite:
> 5 bite:

20 bi

te:

/ bite:
8 bite:
9 bite:
10 bite:
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2.14: Enkodimi i Mesazheve té Aplikacionevei

» Cila éshté formula pér numrin e alternativa

gé mund té

» Njé fushé és

naraqisni né njé fushé?

nté tre bite e gjaté. Sa alternativa

mund té paragesé?

» Njé fushé és

hté katér bite e gjaté. Sa alternativa

mund té paragesé?

» Nése doni té enkodoni 12 muajt e vitit, sa bite
ju duhen né

fushé?
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Chapter 2: Network Standards

EK Pérkufizime dhe koncepte |
Ef Rradha e mesazheve dhe besueshmeéria |
Ef Semantika dhe sintaksa |

Ef Enkodimi i mesazheve té aplikacioneve |

Komunikimi vertikal né hostin burim

@'

( Arkitekturat e standardeve
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2.17:
Hosti
Burim

Application
Process

HTTP
Message

Transport
Process

browser.

/Progesi i aplikacionit (né kété rast browser-i) krijon njé\
mesazh aplikacioni pér procesin e aplikacionit né
hostin destinacion.

Né kété rast, procesi i aplikacionit né burim éshté njé

>

Frocess

Physical
Process
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Application

2 17 Process

Hosti

5 .
LI rim Transport

Process

Internet
Process

HTTP
Message

l

HTTP | TCP
Message | Hdr

1. Enkapsulimi i mesazhit HTTP
né fushén data té segmentit
TCP

/Proc;esi i aplikacionit kalon poshté mesazhin HTTP tek\
procesi i shtresés sé transportit.

Procesi i transportit enkapsulon mesazhin HTTP né
fushén data té segmentit TCP.

Kjo kérkon shtimin e njé header-i TCP. J
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2 17 Application

Process
Source
Transport HTTP | TCP
H ost Process Message | Hdr
Internet HTTP TCP | IP
Process Message | Hdr | Hdr
/ \ 2. Enkapsulimi i segmentit TCP

Procesi i transportit kalon
poshté segmentin TCP tek
procesi internet, i cili e
enkapsulon segmentin né
njé paketé IP.

né fushén data té paketés IP

,/
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2.17:
Hosti
Burim

Procesi i internetit kalon paketén IP tek
procesi i data link, i cili éshté Etherneti.

Ethernet i shton njé header dhe trailer.

Internet
Process

Data Link
Process

Physical
Process

/
HTTP | TCP| IP
Message | Hdr | Hdr
Eth HTTP | TCP | IP | Eth
Trlr | Message | Hdr | Hdr | Hdr
L2 LS L4 L3 L2

3. Enkapsulimi i paketés IP né
fushén data té Ethernet frame-t
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2.17: O

_ Procgesi data link kalon poshté frame-in
Hosti tek shtresa fizike.

Burim Shtresa fizike NUK bén enkapsulim. Ajo
thjesht konverton bitet e frame-t né

—\ sinjal. y,
Process
Data Link Eth HTTP TCP| IP | Eth
Process Trlr | Message | Hdr | Hdr | Hdr
4. Konvertimi i biteve né sinjalin gé dérgohet
Physical
Process

/1




2.17: Komunikimi Vertikal né Hostin
Burim

» Procesi i shtresave application, transport,
internet, dhe data link bén té njéjtén gjé.

> Krijon njé mesazh né té gjitha shtresat pérvec
asaj té origjinés (né kété rast, application), nga
enkapsulimi.

- Pastaj e kalon mesazhin poshté tek shtresa
pasuese mé e ulét.

» Procesi i shtresés fizike éshté i ndryshém.

> Ai thjesht i konverton bitet né sinjal.
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Kapitulli 2: Standardet e Rrjetit

E Pérkufizime dhe koncepte |

ﬁ Rradha e mesazheve dhe besueshmeéria TJ
ﬁ Semantia dhe sintaksa TJ
E Enkodimi i mesazheve té aplikacionveve \

Ef Komunikimi vertikal né hostin burim |

[. Arkitekturat e standardeve




Arkitekturat Kryesore té Standardeve

» Pér té ndértuar njé shtépi, nuk ndértoni
vetém njé dhomé, dhe pastaj té vendosni si
do té vazhdoni.

» Krijoni njé arkitekturé pér té identifikuar
dhomat gé ju nevojiten dhe si do té lidhen
ato me njera tjetren.

» Pastaj filloni té dizenjoni secilén dhomeé.
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Arkitekturat Kryesore té Standardeve

» Né rrjeta, agjensité e standardeve sé pari
krijuan arkitekturat e standardeve gé
pércaktojné kategorité e standardeve gé
duhet té zhvillohen.

» Ata pércakojné kategorité né lidhje me
shtresat.

» Pastaj ata dizenjojné standardet pér
kategorité individuale.
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Arkitekturat Kryesore té Standardeve
» Ka dy arkitektura kryesore té standardeve.

» TCP/IP

- Kjo éshté arkitektura e standardeve pér Internetin
dhe shumé internete té korporatave.

- Agjensia e standardeve té saj éshté Internet
Engineering Task Force (IETF).

> Sic e theksuam né Kapitullin 1, shumica e
dokumentave té saj quhen “requests for
comment” (RFQ).

- Disa nga RFC-té (por jo té gjitha) jané
standardet zyrtare té Internetit.
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Arkitekturat Kryesore té Standardeve

» OSI

- Dy agjensité e standardeve té tij jané ISO dhe ITU-
T.

> ISO (International Organization for Standardization)
éshté njé agjensi e standardeve kompjuterike.

o ITU-T éshté International Telecommunications
Union—Transmission Standards Agency.

- Mos e ngatérroni organizaté ISO me arkitekturén

AR
WA W\
A\ A\
\ )
\
\\ \
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Arkitekturat Kryesore té Standardeve

» OSl i ndan standardet né shtaté shtresa:

Qéllimi i Pérgjithshém Shtresat e OSI

Komunikimi midis Application (Layer 7)
Aplikacioneve Presentation (Layer 6)
Session (Layer 5)
Internetworking Transport (Layer 4)
Network (Layer 3)

Komunikimi brenda njé  Data Link (Layer 2)
rrjeti té vetem LAN ose

Physical (Layer 1
WAN y (Layer 1)
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Arkitekturat Kryesore té Standardeve &

» OSI e ndan komunikimin midis aplikacioneve
né tre shtresa (Tabela pérpara).

- Session (5) krijon njé sesion té menaxhuar midis
aplikacioneve. Nése né komunikim ka njé
ndérprerje, komunikimi vetém duhet té kthehet
mbrapa tek pika e fundit e ndérprerjes.

- Presentation (6) u dizenjua pér té pérkthyer midis
formateve té té dhénave né kompjutera té
ndryshém. Né praktiké, pérdoret si njé kategori pér

standardet e formateve té skedaréve, si p.sh. jpg
dhe mp3.

Appllcatlon (7) menaxhon detaje té tjera té
Ry nikimit midis aplikacioneve.
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Arkitekturat Kryesore té Standardeve

» TCP/IP i ndan standardet né katér shtresa.

Qéllimi i pérgjithshém | TCP/IP

Aplikacione Application
Internetworking Transport
Internet

Komunikimi brenda njé IETF supozon gé

rrjeti té vetém LAN ose standardet OSI do té

WAN pérdoren né shtresat
Physical dhe Data Link
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Arkitektura Hibride e Standardeve { )
TCP/IP-0SI \

» Kompanité aktualisht pérdorin Arkitektura Hibride
té Standardeve TCP/IP-OSI gé merr standarde nga
shtresa té ndryshme nga té dy arkitekturat.

shtresa Emrt  __JBurimi

5 Application TCP, OSlI, dhe té tjera

4 Transport TCP/IP (TCP dhe UDP)
3 Internet TCP/IP (IP)

2 Data Link OSI (Ethernet)

] Physical OSl (Ethernet)
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Arkitekturat Kryesore té Standardeve

» Dominanca

> 0S| éshté dominant né pothuaj 100% te shtresa
fizike dhe data link.

- Eshté ag dominante sa IETF pranon gé
pérdoruesit e rrjetit do té pérdorin standardet OSI
né shtresén fizike dhe data link.

> Kjo né rastin e rrjetat e vetme LAN dhe WAN
switched ose wireless .
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Arkitekturat Kryesore té Standardeve

» Dominanca

- TCP/IP éshté dominante rreth 90% né shtresén e
internetit dhe transportit, por edhe arkitektura té
tjera standardesh pérdoren né kéto shtresa. Kjo
drejton internetworking

- IPX/SPX éshté pérdorur né serverat e vjetér té
skedaréve té Novell Netware.

- SNA éshté pérdorur nga shumé kompjutera
mainframe té IBM.

- AppleTalk éshté pérdorur nga disa servera té

W 53



Arkitekturat Kryesore té Standardeve

» Dominanca

- Né shtresén application, shumé standarde vijné
nga TCP/IP, por gjithashtu edhe nga OSI, nga
World Wide Web Consortium, dhe agjensi té tjera

té standardeve.
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2.22 Pérmbledhim: Karakteristikat e
Protokolleve né Kété Kapitull

Protocolli Connection- | besueshém

Oriented ose ose Jo
Connectionless?

5 (Application) HTTP Connectionless JO

4 (Transport) TCP Connection- PO
Oriented

4 (Transport) UDP Connectionless JO

3 (Internet) P Connectionless JO

2 (Data Link) Ethernet Connectionless JO

. 5



Kapitulli 2: Standardet e Rrjetit

E Pérkufizime dhe koncepte |
E Rradha e mesazheve \
E Semantika dhe sintaksa \
E Enkodimi i mesazheve té aplikacioneve \
E Komunikimi vertikal né hostin burim \

[ Arkitekturat e standardeve
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Né vazhdim...

» Kapitulli 1: Konceptet dhe parimet kryesore

» Chapter 2: Konceptet e standardeve

» Chapter 3: Siguria e Rrjetit

> Siguria éshté gendra e konceptit té rrjetit, qé
konsumon shumé nga burimet e tij.

- Déshtimet né siguri mund té jené katastrofike.

- Do té trajtojné kércénimet né rrjet dhe ciklin
planifiko - mbro - pérgjigju gé kompanité
pérdorin pér tju pérgjigjur kércénimeve.
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