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Shtresa Fizike e modelit OSI siguron mjetin pér
transmetimin e bit-eve pérgjaté medias sé rrjetit.

/

Ky kapitull do té na njohé me funksionet e pérgjithshme
té shtresés Fizike sikurse me standardet dhe
protokollet gé menaxhojné transmetimin e té dhénave
pérgjaté medias.



.1. Shtresa P\hysical e OSI
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The Physical layer interconnects our data networks.
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2.3, Shtresa Physical e OSI

Shtresa Fizike e OSI merr njé frame té ploté nga shtresa
Data Link dhe e kodon até né njé seri sinjalesh gé
transmetohen né median e rrjetit.

Dérgimi i frame pérgjaté medias sé rrjetit kérkon
elementét e méposhtém nga shtresa Fizike:
Median fizike dhe konektorét péerkatés
Njé modelim té bit-eve né media
Kodimin e té dhénave dhe kontrollin e informacionit

Qarqget dérguese dhe marrése né pajisjet e rrjetit
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2.4. Qéllimi i Shtresés Physical

Qéllimi i shtresés Fizike éshté té krijojé sinjalet elektrike,
optike ose mikrovalore té cilét modelojné (pérfagésojné)
bit-et né cdo frame.

Eshté gjithashtu, puna e shtresés Fizike pér té marré kéto
sinjale individuale nga media, té rindértojé me to modelin
e bit-eve dhe t’'ia kalojé shtresés sé mésipérme Data Link
si njé frame i plote.



biteve

Ka tre forma bazé té mediave té rrjetit né té cilat té
dhénat modelohen:

Kablli i bakrit

Fibra

Wireless
Modelimi i bit-eve - g€ do té thoté lloji i sinjalit - varet
nga lloji i medias.

Kablli i bakrit: sinjalet modelohet me pulse elektrike.

Fibra: sinjalet modelohen me drité.

Wireless: sinjalet modelohen me trasmentim radio.
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Outbound (Tx) signal

Digital
Signal

Sample electrical signals
transmitted on copper cable

Representative light pulse fiber
signals

Microwave (wireless) signals
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2.7. Dallimi i njé frame

Shtresa fizike duhet gjithashtu té béjé dallimin ku
mbaron njé frame dhe ku fillon frame pasardheés.

Pércaktimi se ku fillon e mbaron njé frame éshté funksion i
shtresés Data Link.

Megjithaté, né shumé teknologji, shtresa fizike mund té
shtojé njé sinjal té vetin pér té shénuar fillimin dhe
mbarimin e frame.
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Teknologjité e shtresés Fizike pércaktohen nga organizata
Si:

The Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE).
The American National Standards Institute (ANSI).

The International Telecommunication Union (ITU).

The Electronics Industry Alliance / Telecommunications Industry
Association (AIE/TIA).

Autoritetet e telekomunikacionit kombétar té tilla si Federal
Communication Commission (FCC) né USA.

Comparison of Physical Layer Standards and Upper Layer Standards

Application Implemented TCP/IF Standards set by:
in software IETF
Presentation
Sessior
I ransport
Matwork
Standards set by:
Data Link 150 IEEE
Implemented ANSI ITU

[ Physical ] in hardware EIATIA FCC T
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2.9, Fushat e standardeve

Teknologjité e pércaktuara nga kéto organizata pérfshijné 4
fusha té standardeve té shtresés fizike:

Vecorité fizike dhe elektrike té medias
Vecorité mekanike (materialet, dimensionet, kémbét) e konektoréve
Modelimi i bit-eve nga sinjalet (kodimi)

Pércaktimi i sinjaleve té kontrollit té informacionit
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Tre funksionet themelore té shtresés fizike jané:

Komponentét fiziké: Jané pajisjet elektronike, media dhe
konektorét.

Kodimi i dhénave: Metoda e kovertimit té bit-eve té té dhénave né
kode té parapércaktuara.

Sinjalizimi: Gjenerimi i sinjalit elektrik, optik ose wireless, sinjal
i cili pérfagéson "1" dhe "O" né media.

Physical Layer Fundamental Principles

Layer 2 Frame |

Encoding | 1| 0| 1|o|o|1|1]|1|0|a]|1]|

| Physical Layer |

Signaling L[N LML /

Media 13




~3.1.Sinjalizimi i biteve né—
media

Shtresa fizike modelon ¢do bit né frame si sinjal.

Cdo sinjal vendoset né media dhe ka njé sasi té caktuar
kohe pér té zéné median. Kété e quajmeé “koha e bitit’.

Dérgimi me sukses i bit-eve kérkon metoda sinkronizimi
ndérmjet dérguesit dhe marrésit.

Sinjalet gé pérfagésojné bit-et duhet té kontrollohen
rregullisht gjaté kohés sé bit-it (bit time) pér té pércaktuar
saktésisht nése sinjali pérfagéson "1" ose "O

14



=32 Sinjalizimi it
media

Bit-et modelohen né media duke ndryshuar njé ose mé
shumé nga karakteristikat né vazhdim té sinjalit:

Amplitudén | |

Ways to Represent 2 Signal onthe Medium
Frekuencén s Vs g NG O wmar w0
Fazéen

“arying Amplitude

“arying Fregquency ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
I I_’_
“arying Phase | l |

Clock ““||“““||‘

- bit tirme - 15




* 3.3. Metodat e sinjalizimit

Non-return to Zero (NRZ): Njé “O” mund té modelohet me
njé nivel té caktuar voltazhi né media gjaté bit-time ndérsa
“1” mund té modelohet me njé tjetér nivel voltazhi né media
gjaté bit-time.

Kjo metodé e thjeshté sinjalizimi éshté e pérshtatshme vetém pér

linjat me shpejtési té vogél transmetimi té té dhénave.

Sinjalizimi NRZ pérdor gjerésiné e bandés (bandwidth) né ményré
ineficente dhe éshté i ndikueshém nga interferencat
elektromagnetike.

Kufijté midis bit-eve mund té humbasin kur transmetohen rresht
vargje té gjata 1-shas ose O-sh.

16
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3.4. Non-return To Zer

Signaling Bits for Transmission
Mon Returnto Zero [MRE]

T = Eit-Time

b = frnplitude [height of pulses]

4 - T ==
+ “aolt=s T
1 ] 1 o 1 A

O walts Fﬂmr—.—.—.—.—..rﬂﬂlﬁ.—.—..};-

Discrete pulses (not continuous)
Can only have one of two states (140,
anfoff)

“oltage jumps between levels
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~ 3.5. Metodat e sinjalizimit

Manchester Encoding: Tregon njé "0” me ané té
transmetimit té tensionit qé ulet (nga i larté né té ulét) né
mes té bit time. Tregon njé "1” me ané té transmetimit té
tensionit qé rritet (nga i ulét né té larté) né mes té bit time.

Megjithése Kodimi Manchester nuk éshté eficent né shpejtési té
larta sinjalizimi, kjo metodé sinjalizimi éshté pérdorur né 10BaseT
Ethernet (Ethernet me shpejtés 10 Megabit pér sekondé).

Metoda e sinjalizimit duhet té jeté kompatibél me standardet né
meényré qé marrési té mund té identifikojé sinjalet dhe ti dekodoje.
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- 3.6. Manchester Encoding

Signaling Bits for Transmission

hanchester Encoding
uses the change in
signal level in the
middle of the bit time
to represent the bits,

+4

+4

"1' bit

! bitime

Manchester Encoding

"0 bit
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3.7, Kodimi: Grupimi i biteve

Do té pérdorim kodimin pér té pérfagésuar grupimin
simbolik té bit-eve pérpara se té dérgohen né media.

Me pérdorimin e shpejtésive té médha né media, ekziston
mundésia gé té dhénat té prishen. Duke pérdorur grupe
kodesh, ne mund té zbulojmé gabimet né ményré mé
efektive.

Shtresa fizike e pajisjes sé rrjetit duhet té jeté e afté té
identifikojé sinjalet e vérteta té té dhénave dhe té injorojé
sinjalet e rastésishme jo sinjale té dhénash gé mund té
shfagen né median fizike.

20
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Code Groups

Teknikat e kodimit pérdorin struktura bit-esh té quajtura simbole.

Shtresa Fizike mund té pérdoré njé bashkési simbolesh - té quajtura
grupet e kodeve - pér té modeluar té dhénat e koduara ose
kontrollin e informacionit.

Njé grup kodi éshté njé sekuencé e vazhdueshme e bit-eve kodues
(simboleve) té cilét interpretohen dhe jané ciftuar si model i bit-
eve té té dhénave.

21
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3.9. Simbolet

Simbolet e té dhénave - Simbole gé pérfagésojné té
dhénat e frame gé dérgohet né shtresén Fizike

Simbolet e kontrollit - kode speciale té futura nga
shtresa Fizike dhe té pérdorura pér té kontrolluar
transmetimin. Kétu pérfshihen simbolet fundi-i-frame dhe
pushim.

Simbolet e gabuara - Simbole gé kané njé strukturé jo té
lejuar né media. Marrja e njé simboli té gabuar do té thoté
gabim né frame.

22
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~ 3.10. Grupi i kodeve 4B/5

Sipas késaj teknike 4 bit-e té dhénash kthehen né
simbole me 5 bit-e kodimi pér transmetim né media.

Né 4B/5B, cdo byte gé do té transmetohet ndahet né
copa 4-bit-éshe ose “kafshata” dhe kodohet né vlera 5
bit-éshe té njohura si simbole.

Kéto simbole pérfagésojné té dhénat pér transmetim
sikurse dhe njé bashkési kodesh gé ndihmojné kontrollin
e transmetimit né media.

4B/5B garanton g€ ka té paktén njé ndryshim niveli pér
¢do kod pér té mundésuar sinkronizimin.
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311, Avantazhet e grupeve te
kodeve

Avantazhet e pérdorimit té grupit té kodeve pérfshijné:

¢ Reduktimin e gabimeve né nivel bit-i: Pér té dalluar si¢ duhet njé bit té
vetém si 0 ose 1, duhet gé ritmi midis dérguesit dhe marrésit té
sinkronizohet.

e Kufizimin e energjisé efektive té transmetuar né media: Simbolet
sigurojné gé numri i 1-shave dhe 0-ve té jené té balancuar.

e Ndihmesén né dallimin midis bit-eve té té dhénave nga bit-et e
kontrollit: Grupet e kodeve kané tre lloj simbolesh; simbolet e té dhénave ,
simbolet e kontrollit, simbolet e gabuara.

e Pérmirésimin e zbulimit té gabimeve té medias: Grupet e kodeve
pérmbajné simbole té gabuara me ané té té cilave shtresa fizike mund té
pércaktojé gé ka patur njé gabim né marrjen e té dhénave.

24



~-3.12. Njohja e sinjalit té Frame-t

Recognizing Frame Signals

SF':EGifiG phy=ical Physical signals Specific signal Random unframed

signal pattern \representing frame | pattern denotes the  |signals on physical

denctes the start of conterts end of the frame media due to noise

the frame ar interference
A A A A
l | PHYSECAL LAYER DESODES FEAZMED MEDIE SKSHELS INTO BINARY CODE l
A0 ACUTIO 00 AT 2o o T 2 B B e A0 000909 10 sossn
A
A A A

A specific bit Bit pattern | Specific bit pattern Urframed zigrals
pattern denotes the | representing frame dernotes the end of not decaded and
start of the frame | contents passed to the frame rnot passed to Oata

Oata Link layer Lirk layer
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©3.13. Kapaciteti i transportit te
té dhénave

Media té ndryshme mundésojné transportimin e bit-ve né
shpejtési té ndryshme. Transoportimi i té dhénave mund
te matet ne tre meényra:

Bandwidth (Gjerésia e bandés ): Gjerésia dixhitale e bandés mat sasiné e
informacionit qé mund té kalojé nga njéri vend né tjetrin né njé sasi té
caktuar kohe (bps). Varet nga vecorité e medias fizike dhe teknologjia e
zgjedhur pér sinjalizim.

Throughtput (Sasia ): Sasia éshté matja e bit-eve té transportuar pérgjaté
medias gjaté njé peridhue té caktuar té kohés. Varet nga sasia e trafikut, tipi
i trafikut dhe numri i pajisjve té lidhura.

Goodput (Sasia e miré ) Sasia e miré éshté sasia e té dhénave té
pérdorshme (nga shtresa Application) té transportuara pérgjaté njé
intervali té caktuar kohe, dhe pér rrjedhojé éshté matja mé me interes pér

pérdoruesit e rrjetit. Varet nga protokollet.
26



4.1. Tipet e mediave fizike

Organizata té ndryshme standardesh kané kontribuar né
pérkufizimin e vecorive fizike, elektrike dhe mekanike
té mediave.
Standardet pér median e bakrit jané pércaktuar pér:

e Tipin e kabllove té bakrit gé pérdoren.

e Gjerésia e bandés sé komunikimit.

e Kémbét dhe kodet e ngjyrave pér lidhjen né media

e Distancén maksimale té medias

27



“4.2. Telat e bakrit

Media mé e zakonshme né pérdorim pér komunikim té
dhénash éshte kablli gé pérdor tela bakri .

Pér shembull: twisted pair ose coaxial cable.

Té dhénat transmetohen né kabllot e bakrit si pulse
elektrike.

Ritmi dhe vlerat e voltazhit té kétyre sinjaleve jané té
ndikueshém nga interferenca ose “zhurma” jashté
sistemit té komunikimit. (p.sh. valét e radios ose
motorét elektriké).

Tipet e kabllove me vjeshje mbrojtese ose ¢iftimin e
telave jané té projektuar pér té minimizuar degradimin e

sinjalit pér shkak té zhurmés elektronike.
28



Twisted Pair (UTP)

Mé té zakonshmit, shumeé té liré dhe te lehté pér tu
instaluar.

Konsiston né 4 cifte té koduar me ngjyra dhe pastaj té
paketuar né njé kélléf plastik té pérdredhur.

Pérdredhja ka efektin e fshirjes sé sinjale té padéshiruara.

Ky efekt gjithashtu ndihmon né shmangien e
interferencés, té quajtur crosstalk, nga burime té
brendéshme.

Crosstalk éshté interferenca gé shkaktohet nga fusha

elektromagnetike pérreth cifteve fqinjé té telave né kabeéll.



Twisted Pair (UTP)

Kabllot UTP lidhen sipas konvencioneve té ndryshém
d.m.th. gé telat e vecanté né kabéll té lidhen né rradhé
té ndryshme né kémbét e konektorit RJ-45. Llojet
kryesore té kabllove, té cilét jané rezultat i pérdorimit té
konvencioneve té ndryshme té lidhjes, jané si mé poshté:

Protect=s the

Ethernet Straight—through. copper wire Protects the
fram physical signal from
damages interf_er:ence
Ethernet Crossover. - .  Electricslly
Outer Jacket Twisted-Fair isolates wires
from each
Rollover. G

pair
=

Color-Coded
FPla=stic
Insul=tion

RJ-45 Con'_ector
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4.5, Telat e bakri
Twisted Pair (UTP)

Straight-through, Crossower, and Rollower Cable Types

Standard Application
BEhemet Straight-through Both end TS6E2A Connecting a network ho=t to 3 network
or both end TSG6EB dewice such a=s a switch or hub.
Bhemet Crossower One end THES A, Connecting two network hosts.
other end THGEHE Connecting two network intemeadiary dewices (zwitch to

switch, or router to router),

Follower Cizco proprietary Connect 3 work=tation senal port to a router
con=zale port, using an adapter.

Fair 2 Fair =

s

Pair 3 .Pair s Pair d Pair 2 «Pairle Paird

>

TIE20 TaE2E 31



Twisted Pair (UTP)

Type

Use

Category 1 (1Mhz)

Voice Only (Telephone Wire)

Category 2 (4Mhz)

Data to 4 Mbps (LocalTalk)

Category 3 (16Mhz)

Data to 10 Mbps (Ethernet)

Category 4 (20Mhz)

Data to 20 Mbps (16 Mbps Token Ring)

Category 5 (100Mhz)

Data to 100 Mbps (Fast Ethernet)

Category 5e (100Mhz)

Data to 1000Mbps (Full Duplex Fast Ethernet
and Gigabit Ethernet)

Category 6 (250Mhz)

Data to 1000Mbps (more stringent specifications
for crosstalk and system noise)
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4.7 Telat e bakrit: Shielded

Twisted Pair (STP)

STP pérdor kateér cifte telash té mbéshtjellé me njé rrjeté
ose letér metalike.

Kablli STP siguron njé mbrojtje me té miré nga zhurma se
sa kablli UTP, pavarésisht se me njé ¢mim shumé mé té
larté.

STP ishte stuktura kabllore e specifikuar pér pérdorim né
instalimet e rrjetave Token Ring.

Me rénien e pérdorimit té rrjetave Token Ring, kérkesa pér
kabllo STP ka réné gjithashtu.

Standardi i ri 10 GB Ethernet ka njé dispozité pér
pérdorimin e kabllove STP.
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8. Telat e bakrit: Shielded
Twisted Pair (STP)

Braided Shield Twisted Pairs

Jacket /
|1.||r‘|‘l1 i A .
. - 3
L - 55
] ’
o




Nlediat e baknit: Coaxial”
Cable

Kablli koaksial konsiston né njé konduktor bakri i
rrethuar nga njé shtresé isoluesi fleksibél.

Sipér kétij izoluesi éshté njé rrjeté e thurur, me fije bakri
ose fije metalike, e cila vepron si njé tel i dyté né gark dhe si
njé mburojé pér pércjellésin e brendshém.

Kjo shtresé e dyté, gjithashtu mund té zvogélojé sasiné e
interferencés elektromagnetike.

Mbrojtésja mbulohet nga veshja e jashtme e kabllit.
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EBraided Copper

Shielding Copper Conductor -

Cozxial
Connectors




" 4.11. Mediat e bakrit: Coaxial
Cable

Koaksi éshté njé tip i réndésishém kablli i pérdorur si né
teknologjité wireless ashtu edhe né ato me tela.

Né te shkuaréen, kablli koaksial éshté pérdorur edhe né
instalimet Ethernet.

Kabllot koaks pérdoren pér té lidhur njé antené tek
pajisja wireless.

Hybrid Fiber Coax (HFC): Njé rrjet i cili inkorporon
fibrat optike me kabllin koaksial pér té krijuar rrjetat me
bandé té gjeré. Zakonisht pérdoret nga kompanité e TV
kabllore.

£k



Kabllot e fibrave optike pérdorin fibra xhami ose plastike
pér té drejtuar impulset e drités nga burimi né destinacion.

Bit-et kodohen né fibér si impulse drite.

Kablli i fibrave optike €shté i afté pér transmetimin e njé
sasie té madhe té dhénash né bandé me gjerési té madhe.

Shumica e standardeve aktuale té transmetimit kané
ende puné pér t'iu afruar bandwidth-it potencial té késaj
media.

R Two fibers are required to support full duplex operation T
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Strengthening Material

Jacket
[Arrnid *arn) Buffer Cladding Brrnid ‘arm
EBuffer
Core Cladding
> Core

Jacket [Typically PYC]

SECTION

Rollower to change perspective.

Fiber Connectors

39



" 4.14. Krahasimi | fibrés me—
kabllin e bakrit

Media fibér éshté imune ndaj interferencave
elektromagnetike .

Fibrat optike jané té holla dhe kané relativisht humbje té
vogla té sinjalit, ato mund té operojné né gjatési shumée
heré mé té madhe se mediat e bakrit.

Shumé mé e kushtueshme (zakonisht) se media e bakrit
pér té njéjtén distancé (por pér kapacitet mé té larté).

Kérkon aftési dhe pajisje té ndryshme pér té terminuar dhe
ngjitur (salduar) infrastrukturén e kabllit.

Kérkon mé shumé kujdes né manovrim se media e bakrit.

40



4/15 Media Fibér

Single-Mode Multirnode
Folyrneric Froduces single straight Folyrneric Mlows multiple paths
Coating path for light Coating for light
'1 0— 6’ Om
"'\-\..__F//’ ¥ .H"'\-\._\_‘/
Glas=s Cladding Glass Core=8-10 Glas= Cladding Glaz=
125 ricrons dia  microns 1235 ricrons dis Core=30/%62.5
ricrons

« Small Core

Larger core than single-mode cable

= Les=s Despersion (50 microns or gregter)

=  Suited for long distance applications = Alows greater dipersion and therefore,
up to 100 km, 62,14 mi.) los= of =ignal

=  U=es lasers as the light source = U=ed for long distance appllication, but
aften within campus backbones for shorter than single-mode
distance of several thousand (Up to ~2km, G560 1)
meters = U=e=z LED= as the light source often

within L&M= or distances of couple
hundred meters within a campus
natmnrk 4
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~ 4.16. Media Wireless

Media wirelss transporton bit-et gé modelojné
komunikimin e té dhénave si sinjale elektromagnetike né
frekuenca radioje ose mikrovalé.

Katér standardet mé popullore gé mbulojné komunikimin
e té dhénave me media wireless jané:

IEEE 802.11 (WiFi): Eshté njé teknologji LAN-i wireless (WLAN) e
cila pérdor procesin CSMA/CA té aksesit té medias.

IEEE 802.15: Standardi Wireless Personal Area Network
(WPAN), i cili njihet si "Bluetooth", pérdor njé proces ciftimi té
pajisjve pér té komunikuar né njé distancé nga 1 deri né 100 metra.
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"4.17. Media Wireless

IEEE 802.16 : I njohur si Worldwide Interoperability for Microwave
Access (WiMAX), pérdor njé topologji piké-me-shumeé pika pér té
siguruar akses wireless me bandé té gjeré.

Global System for Mobile Communications (GSM): Pérfshin
specifikimet e shtresés Fizike té cilat mundésojné implementimin e
protokollit té Shtresés 2 General Packet Radio Service (GPRS) pér té
siguruar transmetimin e té dhénave népérmjet rrjeteve té telefonisé
celulare.

Né pérgjithési, njé LAN wireless kérkon pajisjet e méposhtme:

Wireless Access Point (AP) - Pérgéndron (merr) sinjalin wirelss nga
pérdoruesit dhe mundéson lidhjen e tyre.

Adapterat NIC Wireless - Sigurojné aftésiné e komunikimit wireless pér
secilin host té rrjetit.

43



~4.18. Media Wireless

Wireless Media Signals and Security

Data Signals

Interference
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/ 4.19. Media Wireless

Disa standarde WLAN Ethernet:

IEEE 802.11a: banda e frekuencés 5 GHz dhe shpejtésia deri né 54
Mbps.

IEEE 802.11b: banda e frekuencés 2.4 GHz dhe shpejtésia deri né 11
Mbps.

IEEE 802.11g: banda e frekuencés 2.4 GHz (njésoj si 802.11b) dhe
shpejtésia deri né 54 Mbps (njésoj si 802.11a).

IEEE 802.11n: banda e frekuencés 2.4 GHz ose 5GHz, dhe

shpejtésia nga 100 Mbps deri né 210 Mbps, me njé distancé deri né
/0 meter.
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RJ45 UTF Plugs

RJ45 UTP
Soc ket

— X
i ._-_-‘ -=—
-

—

Bad connector - Wires are
uritwisted for too great =
length.

Good connector - Wires are
urtwisted to the extert necessary
to sttach the connector.
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2. Konektorét pEr
optike

ST Connector

Straight Tip [5T) connector is uzed with
single-rnode fiber

Single-Mode [LC)

Single-Mode Lucert Connector [LC]

SC Connmector

oOBEE :

Subscriber Connector [SC]iz uzed with
rultirnode fiber

hulti rode [LIC]

.-"ﬁ —

Multimode LC Connector

Duplex Multirmode [LC

= Ly -"'-'-
5 =
‘J_d'

Duplex Multirmode LC Connector
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