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1.1. Hyrje

Ndérkohé gé rrjeti i njerzve sa vjen dhe rritet, platforma gé i lidh
dhe i mbéshtet ata gjithashtu duhet té rritet.

Industria e rrjetit ka zhvilluar mjetet pér té analizuar platformat
ekzistuese dhe pér ti pérmirésuar ato vazhdimisht.

Né gendér té studimit té rrjetave jané modelet e pérgjithéshme gé
pérshkruajné funksionet e rrjetit.

Né vazhdim ne do té fokusohemi né kéto aspekte té rrjetit:
* Pajisjet qé pérbéjné rrjetin
e Mediat gé lidhin pajisjet
e Mesazhet qé mbarten pérgjaté rrjetit
e Rregullat dhe proceset gé geverisin komunikimin né rrjet

* Mjetet dhe komandat pér té ndértuar dhe mirémbajtur rrjetat
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2.1. Elementét e komunikimit

Komunikimi fillon me njé mesazh ose informacion qé

duhet dérguar nga njé individ tek njé tjetér, duke

pérdorur shumé metoda té ndryshme komunikimi.

Té gjitha kéto metoda kané 3 elementé té pérbashkeét:
Burimin e mesazhit (dérguesin);

Destinacionin e mesazhit (marrésin);

Kanalin



~——2.2. Komunikimi i mesazhit

Segmentimi: Té dhénat ndahen né pjesé mé té vogla gjaté
transmetimit.

Avantazhet e segmentimit:

Shumeé bisedimi té ndryshme mund té bashké-transmetohen né rrjet.
Procesi qé pérdoret pér té pérzieré pjesé té bisedimeve té ndryshme né rrjet
quhet multiplexing;

Rrit besueshmériné e komunikimit né rrjet. Pjesét e ndara té secilit
mesazh nuk ka nevojé té udhétojné né té njéjtén rrugé pérgjate rrjetit
nga burimi deri né destinacion.  commicsingtre vesssge

Multiple communications are

interleaved, giving each user a part of
the bandwidth.

r\“‘:l HE
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Segmeniaiion - breaking communication into pieces.

| Segmeniation ]




= 2.3. Komunikimi i mesazhit
Disavantazhet e segmentimit:

Shtohet njé nivel ekstra i kompleksitetit (progesi i adresimit, etiketimi,
dérgimi, marrja, etj. harxhojné kohé).
Cdo segment i mesazhit duhet té kalojé népérmjet té njéjtit
procges pér té siguruar gé do té shkojé né destinacionin e sakté
dhe gé mund té riasemblohet né mesazhin origjinal.

Népér rrjet ka tipe té ndryshme pajisjesh gé marrin
pjese per te siguruar ge pjeset e mesazhit arrijne ne
rregull né destinacion.

. Multiple pieces are labeled for easy direction and re-

. assembly.
®
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. Labeling provides for ordering and assembling the pieces

when they arrive.
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= 2.4. Komponentét e rrjetit

* Pajisjet (PC, pajisjet e ndérmjetme).

* Mediat (Kabéll ose wireless)

» Shérbimet dhe proceset (software).

Devices Devices

Devicas

Internatwork

d/ - LAN LAMN d/ -
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~2.6. Pajisjet fundore dhe roli |
tyre
Né kontekstin e rrjetit, pajisjeve fundore i referohemi si
hoste.
Njé pajisje host éshté si dérguesi edhe marrési.
Pér té dalluar njé host nga njé tjetér, secili prej tyre né rrjet
identifikohet nga njé adresé.

Dérguesi pérdor adresén e marrésit pér té specifikuar ku
duhet dérguar mesazhi.

Software-t pércaktojné rolin e njé hosti. Hosti mund
té jeté klient, server ose té dyja bashke.



~2.7. Pajisjet fundo

roli |
tyre

* Disa nga pajisjet fundore jané:

Kompjuterat (work stations, laptops, file servers, web servers)
Printerat e rrjetit

Telefonat VolIP

Kamerat e sigurise

Pajisjet e dorés mobile (té tilla si skanerat wireless té barkodeve,
PDA)

Diata originates with an end device, flows through the
neftwork and arrives at an end device.

i

bMessages can take alternate
routes. 10

Internetwaork



~—2.8. Pajisjet e ndérmjetme dhe

roli i tyre
* Shembuj:

* Pajisjet e aksesit té rrjetit (hub-et, switch-et, pikat e aksesit
wireless);

* Pajisjet pér Internetworking (router-at);
* Serverat e komunikimit dhe modem-ét;

* Pajisjet e sigurisé (firewalls).

Intermediary devices direct the path of the data but do not generate or change the data confent.

Thiz meszage will amve faster If it
poes this way.

11
Internetwaork



- 2.9. Pajisjet e ndérmjetme
dhe roli i tyre

Procgeset gé ekzekutohen né pajisjet e ndérmjetme té
rrjetit kryejné kéto funksione:

Rigjenerojné dhe ritransmetojné sinjalin e té dhénave;

Mbajné informacion rreth c¢faré rrugésh ekzistojné népér rrjet
dhe internetwork;

Njoftojné pajisjet e tjera pér gabime ose déshtime gjaté
komunikimit;

Drejtojné té dhénat né rrugé alternative kur ka déshtime né njé
lidhje;
Klasifikojné dhe drejtojné mesazhet sipas prioriteteve té QoS;

Lejojné ose ndalojné rrjedhén e té dhénave, bazuar né
paramentrat e sigurise.

12



= 2.10. Mediat e rrjetit

Komunikimi pérgjaté rrjetit mbartet népér njé medium.

3 tipet e mediave:

Telat metalike Copper
brenda kabllove;

Fibrat e gelqit ose

plastike (kabllot e

fibrave optike); Fiiet Optics

Transmetimi
Wireless.

Wireless

13
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2.11. Mediat e rrjetit

Enkodimi i sinjalit éshté i ndryshém pér ¢do tip té medias:

>

/

Telat metaliké: té dhénat enkodohen né impulse elektrike;

Fibrat optike: pulse drite, nga rrezet infra té kuge né dritén gé
shohim;

Transmetimi wireless : valét elektromagnetike.
Kriteret pér té zgjedhur njé media rrjeti jané:
Distanca qé media duhet té mbarté me sukses sinjalin;

Mjedisi né té cilin do té instalohet media;

Sasia e té dhénave dhe shpejtésia me té cilén ato do té
transmetohen;

Kostoja e medias dhe instalimit.

14



~—3.1. LAN, WAN, Internetworks

Local Area Network (LAN): Njé rrjet i vetém gé zakonisht
shtrihet né njé zoné gjeografike, gé siguron shérbime dhe
aplikacione pér njerzit brenda njé organizate, si njé biznes i
vetém, njé kampus ose njé rajon.

Wide Area Network (WAN): Njé organizaté e vetme zakonisht
merr me qera linjat e rrjetave té ofruesve té shérbimeve té
telekomunikimit. Kéto rrjeta qé lidhin LAN-et né zona
gjeografike té ndara i quajmé WAN-e.

=

LAN= separated by geographic distance are connected by a network
known as a Wide Area Network (WAN).

£

A network serving a home, building or campus is considered a Local Area Network (LAN).
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~3.2. LAN, WAN. Internetworks

* Internetworks: Njé rrjeté globale e rrjetave té
ndérlidhura pér té komunikuar, p.sh. Internet.
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3.3. Intranet

Termi intranet shpesh pérdoret pér t’ju referuar njé
lidhjeje private té LAN-ve dhe WAN-ve g€ i pérkasin
njé organizate dhe éshté i dizenjuar gé té aksesohet vetém
nga anetaret e organizates, punonjesit, ose te tjeret ge
jane te autorizuar.



" 3.4, Paraqitja e rrjetit—

Terminologji e specializuar

Network Interface Card: Njé NIC, ose pérshtatési LAN,
siguron lidhjen fizike me rrjetin né kompjuter PC ose
pajisje tjetér host. Media g€ lidh PC me pajisjen e rrjetit futet
direk né NIC.

Porta Fizike: Njé konektor ose prizé né njé pajisje rrjeti ku
lidhet media tek njé host ose pajisje tjetér rrjeti.
Ndérfaqés: Porté e specializuar né njé pajisje
internetworking qé lidhet me njé rrjet individual. Megé

router-at pérdoren pér té lidhur rrjetat, portat e njé router-
i i quajmé ndérfaqgeés rrjeti.

18



~4.1. Rregullat gé drejtojné

komunikimin

Komunikimi né rrjet drejtohet nga rregulla té paracaktuara
té quajtura protokolle.

Njé grup protokollesh té ndérlidhura qé nevojiten pér té
realizuar njé funksion komunikimi quhet suité
protokolli.

Kéto protokolle jané té implementuar né software-n
dhe hardware-n gé éshté ngarkuar né secilin host dhe
pajisje rrjeti.

19



=42, Rregullaﬁéﬁﬁjtojn{
komunikimin

Suitat e protokollit té rrjetit pérshkruajné procese té
tilla si:
Formatin dhe strukturén e mesazhit;

Procesin sipas té cilit pajisjet e rrjetit ndajné informacionin
me rrjetat e tjera pér rrugét e komunikimit;

Si dhe kur kalojné mesazhet e gabimit dhe ato té sistemit
midis pajisjeve;

Vendosjen dhe mbylljen e sesionit té transferimit té té
dhénave.

Protokollet e vecanté né njé suité protokollesh mund
té jené té specifikuar nga shitésit e tyre dhe té patentuar.

20
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~4.4. Suita e protokollit &

Standardet e industrisée

Shumé nga protokollet gé pérbéjné nje suité protokolli
shérbejné si referencé pér protokolle té tjera gé
pérdoren gjerésisht né standardet e industrise.

Pérdorimi i standardeve né zhvillimin dhe
implementimin e protokolleve na siguron gé produktet
nga prodhues té ndryshém mund té punojné bashké
pér njé komunikim eficient.

22



protokolleve

Protocol Stack
Web

Hypertext Transfer Protocol (HTTP)

Internet Protocol (IP)

23
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~4.6. Bashkéveprimi i protokolleve

Application protocol HTTP: HTTP pércakton
pérmbajtjen dhe formatin e kérkesés dhe pérgjigjes qé
shkémbehet midis klientit dhe serverit.

Transport protocol TCP: TCP i ndan mesazhet HTTP né
segmente mé té vogla. Eshté gjithashtu pérgjegjés pér
madhésiné dhe shkallén e shkémbimit té mesazheve.

Internetwork protocol IP: Ai i enkapsulon segmentet né
paketa, i vendos adresén e duhur, dhe zgjedh rrugén mé té
miré pér tek hosti destinacion.

Network Access Protocol: Protokol pér menaxhimin e
data link-eve dhe té transmetimit fizik té té dhénave né

media.
24



~5.1. Pérdorimii-modelitme"
shtresa

Pér té vizualizuar ndérveprimin midis protokolleve té
ndryshme, éshté e zakonshme té pérdorim njé model me
shtresa.

Pérfitimet e kétij modeli:

Ndihmon né dizenjimin e protokolleve, sepse protokollet gé
operojné né njé shtresé té caktuar e kané té pércaktuar se si veprojné
dhe cfaré ndérfagési kané né lidhje me shtresén sipér ose poshté;

Nxisin konkurencén sepse produktet nga shités té ndryshém mund
té bashképunojné;

Parandalojné gé ndryshimet e teknologjisé né njé shtresé té
caktuar té ndikojné shtresat mé poshté ose mé sipér;

Ofrojné njé gjuhé té pérbashkét né pérshkrimin e funksioneve

dhe kapaciteteve té rrjetit. -



~5.2. Modeli i protokolleve-&
g modeli referencé

Kemi 2 tipe té modeleve té rrjetit:

Modeli i protokolleve ofron njé model gé pérputhet ngushtésisht
me strukturén e njé suite té caktuar protokollesh. p.sh. modeli
TCP/IP

Modeli referencé ofron njé referenceé té pérgjithéshme pér té
mbajtur njé konsistencé midis té gjitha tipeve té protokolleve dhe
shérbimeve. Té qartésojé té kuptuarin e funksioneve dhe
proceseve té pérfshira, p.sh. modeli OSI.

26



modeli reference

Models Provide Guidance

Metwork diagrams depict actual devices in their
relationships.

05l Model

Application

Presentation

Session

Transport

Metwork

Diata Link

Physical

A networking model is only a

representation of network operation.
The model is not the actual network.

TCPIIP Model

Application

Transport
Intemet

Metwork Access

27
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5.4. Modeli referencé OSI
0S| Model
Modeli referencé OSI éshté modeli [ Application ]
parésor (themelor) pér komunikimin
ne rrjet. [ Presentation ]

Lejon gé té shihen funksionet e rrjetit ‘ Session \

gé ndodhin né ¢do shtrese.
[ Transport ]

Eshté kuadri gé mund té pérdorni pér
té kuptuar se si udhéton [ Network ]

informacioni népér rrjet.

‘ Data Link \
Modeli OSI pérmban 7 shtresa, ku
secila ilustron njé funksion té caktuar té

rrjetit.

28
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~5.5. OSI — Shtresa Application

* [ ofron shérbimet e rrjetit aplikacioneve té pérdoruesit.

* Nuk i ofron shérbime asnjé shtrese tjetér teé OSI.

7. Application Application

o ’ The Application layer provides the means for end-to-
6. Presentation end connectivity between individuals in the human
s network using data networks.

5. Session

4. Transport

3. Network

2. Data Link

1. Physical
29
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5.6. OSI — Shtresa Presentation

* Kjo siguron qé informacioni qé dérgon shtresa application
e njé sistemi éshté e lexueshme nga shtresa application e
njé sistemi tjetér (p.sh. formate skedarésh si jpg).

7. Application

Presentation
6. Presentation

The Presentation layer provides for common

representation of the data transferred between
Application layer services.

5. Session

4. Transport

2. Data Link

1. Physical




_5.7. OS| — Shtres

* Pasi keni pérgatitur té dhénat, duhet té krijoni kanalin e
komunikimit pér té dérguar té dhénat.

* Kjo shtresé krijon, menaxhon, dhe mbyll sesionet
midis dy hosteve gé komunikojné.

* Gjithashtu sinkronizon dialogun midis shtresave
presentation té dy hosteve dhe menaxhon shkémbimin e té

dhénave té tyre.

———
[F 2. Data Link )

1. Physical

(

The Session layer provides services to the
Presentation layer to organize its dialogue and to
manage data exchange.
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-~ 5.8. 0S| — Shtresa Transport

* Té dhénat do té segmentohen dhe do té dérgohen né
pajisjen destinacion. Shtresa Transport e pajisjes
destinacion do ti riasemblojé.

* Kjo shtresé trajton detajet pér njé transferim té sigurté,
d.m.th. siguron gé té dhénat té arrijné plotésisht.

The Transport layer defines services to segment,
transfer, and reassemble the data for individual
communications between the end devices.
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5.9. OS| — Shtresa Network

* Ekzistojné shume rrugé pér tek i njéjti destinacion,
késhtu gé cilén rruge té djekim?

* Té dhénat e segmentuara kané nevojé pér njé adresé
qé té arrijné né destinacion (adresa e rrjetit).

6. Presentation

5. Session

The Network layer provides services to exchange the
individual pieces of data over the network between
identified end devices.

4. Transport

3. Network

2. Data Link

1. Physical 33



Pt 10. OS| - Shtresa Data Link

* Ofron mjetet pér té shkémbyer frame-t e té dhénave népér
njé media té caktuar.

* Zbulon dhe mundésisht korrigjon gabimet qé ndodhin
né shtresén Physical.

* Adresimi fizik, topologjia dhe kontrolli i rrjedhés.

7. Application

6. Presentation

5. Session

4. Transport

The Data Link layer protocols describe methods for
exchanging data frames between devices over a
3. Network common media.

2. Data Link

1. Physical 34



~—5.11. OSI| — Shtresa

* Pércakton specifikimet elektrike, mekanike, proceduriale
dhe funksionale pér té aktivizuar, mirémbajtur, dhe
¢’aktivizuar lidhjet fizike midis sistemeve.

ysical

* Nivelet e tensionit, herét qé ndryshon tensioni, shkalla
fizike e dérgesés sé té dhénave, distanca maksimale
e transmetimit, konektorét.

7. Application

|

6. Presentation

[ 5. Session
4. Transport |
{ P J Physical
T The Physical layer protocols describe the mechanical,
l 3. Network J . Ve y P ' :
/ electrical, functional, and procedural means to
= = activate, maintain, and de-activate physical-
ﬂ 2. Data Link connections for bit transmission to and from a network
device.

1. Physical
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D1

Application

—

Transport

Internet

Network
Access

\\_/

Modeli TCP/IP

—> | paraget té dhénat pérdoruesit plus enkodimin dhe kontrollin e dialogut

L Mbéshtet komunikimin midis pajisjeve t€ ndryshme pérgjaté rrjetave t€ ndryshme.

—> Pércakton rrugén me té miré pérgjate rrjetit

——— Kontrollon pajisjet hardware dhe mediat gé pérbéjné rrjetin.

36



F G 13 Krahasimi

Té dy e kané shtresén application, pavarésisht se
pérfshijné shérbime shumé té ndryshme.

TCP/IP kombinon ¢éshtjet e shtresés presentation dhe
session né shtresén application.

Té dy kané shtresat transport dhe network (internet)
té krahasueshme.

TCP/IP kombinon shtresat Data Link dhe Physical
Layer té OSI né njé shtresé.

TCP/IP duket mé i thjeshté M=

sepse ka mé pak shtresa. s —

3. Network ] Internet ]

2. Data Link ]
Network

Access

1. Physical 37




5.14. Procesi i komunikimit

TCPP model TCPAP model

38



= 5.15. Enkapsulimi i té dhénave

Ndeérton té dhénat.

Paketon té dhénat pér dérgimin nga skaji-né-skaj
(segmentet).

Té dhénat futen né paketé ose datagramé qé pérmban njé
header rrjeti me njé adresé logjike burim dhe
destinacion.

Cdo pajisje rrjeti duhet té fusé paketén né njé frame.

Frame (grupi i 1 dhe o (bits)) duhet té konvertohet né
sinjal.

39



- 5.16. Protocol Data Unit (PDU)

Forma g€ njé pjesé e té dhénave merr né secilén
shtresé quhet Protocol Data Unit (PDU) - Njésia e
té Dhénave té Portokollit.

Data -> Segment -> Packet -> Frame -> Bits
e Data - Termi i pérgjithshém pér PDU qgé pérdoret né shtresén
Application
e Segment - PDU e shtresés Transport
e Packet - PDU e shtresés Internetwork
e Frame - PDU e shtresés Network Access

e Bits - PDU qé pérdoret kur té dhénat transmetohen fizikisht
népér medium.

40



Email Data Data
Data Data Data
Segment
Transport A
header Data
MNetwork Transport
header header Data Packet
Frame Network Transport Frame Frame (medium
header header header Data trailer dependent)
1100010101000101100101001010101001 Bits

&=
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6.1. Adresimi né rrjet

—_—

Ka disa tipe adresash qgé duhet té pérfshihen gé té

d ergohen me sukses té dhénat nga aplikacioni burim
gé ekzekutohet né njé host tek aplikacioni
destinacion qé ekzekutohet né hostin tjeter.

l Physical Data Link Network ] [ Transport Upper Layers
Timing and Destination and Destination and Destination and Encoded Application Data
Synchronization Source Physical Source Logical Source Process

Bits Addresses Metwork Addresses | Number (poris)

42




~ 6.2. Dérgimi i té dhénave

tek pajisja fundore

Adresa fizike e hostit ndodhet né header té PDU
(Protocol Data Unit) té shtresés 2, qé quhet frame.

Shtresa 2 pérgéndrohet me dérgimin e mesazhit
brenda njé rrjeti té vetém lokal (single local
network).

Adresa e shtresés 2 éshté unike né rrjetin lokal dhe
pérfagéson adresén e pajisjes sé fundme né median
fizike.

Né njé LAN gé pérdor Ethernet kjo adresé quhet
Media Access Control (MAC) address.

43



~ 6.3. Dérgimi i té dhénave
tek pajisja fundore

Kur dy pajisje komunikojné né rrjetin lokal
Ethernet, framet gé shkémbehen midis tyre
pérmbajné adresén MAC burim dhe destinacion.

Sapo frame merret me sukses nga hosti destinacion,
informacioni i adresés i shtresés 2 higet dhe té
dhénat e dekapsuluara lévizin lart né steken e
protokollit pér tek shtresa 3.

L -

The Protocol Data Unit header contains dewvice address fiields.

44



~ 6.4. Dérgimi i té dhénave
népér internetwork

Protokollet e Shtresés 3 kryesisht jané dizenjuar pér té
zhvendosur té dhénat nga njé rrjet lokal né njé rrjet
tjetér lokal brenda njé internetwork-u.

Identifikuesit e Shtresés 3 duhet té pérfshijné
identifikues gé ju mundésojné pajisjeve té
ndérmjetme té rrjetit té lokalizojné hostet né rrjeta
té ndryshme.

Router, dekapsulon frame-n pér té lexuar adresén e
hostit destinacion qé ndodhet né header-in e paketés,
pikérisht PDU e shtresés 3.

45



~ 6.5. Dergimi i O

népér internetwork

Router-at pérdorin pjesén identifikuese té rrjetit té
késaj adrese pér té pércaktuar cilén rruge té
pérdorin pér té arritur hostin destinacion.

Protocol Data Unit (PDU)

Source Destination

Metwork Device Network Device Data

Address Address Address Address

46




~ 6.6. Dérgimi i té dhénave né
aplikacionin e duhur

Mendoni pér njé kompjuter gé ka njé ndérfagés rrjeti.
Si ti diferencojé tipet e ndryshme té té dhénave?

Secili aplikacion ose shérbim pérfagésohet né shtresén
4 nga nje numer porte.

Kur té dhénat merren nga hosti, ekzaminohet numri i
portés pér té vendosur se cili aplikacion ose proces
éshté destinacioni korrekt pér té dhénat.
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